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Raport de audit energetic al imobilului:
din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

port de audit energetic al imobilului

port P din cadrul Colegiului Tehnic Energetic

Str. Energeticienilor, nr. 1, Mun. Sibiu, judetul Sibiu

A.RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA

1. Informatii generale privind clidirea

Obiectul lucririi il reprezintd evaluarea termo-energeticd aZgalit“de-
Colegiului Tehnic Energetic situat in municipiul Sibiu, Str. Electy
regim de inélfime parter.

Evaluarea s-a realizat pe baza:

Releveului cladirti studiate intocmit de ALLBIZZ S
Cadastrul cladirii studiate.

Inspectii efectuate cu ocazia vizitelor la fata locului.
Releveului foto.

Investigatii realizate la fata locului pentru a stabili alcituirea anvelopei.
Proiectul initial tip realizat de IPCT

4! Pl

IS

Rezultatele obtinute pe baza evaludrii energetice a clidirii si instalatiilor de incilzire,
preparare a apei calde de consum gi iluminat aferente acesteia servesc la Certificarea energetica
a cladirii, precum §i la intocmirea Raportului de audit energetic care cuprinde solutiile tehnice
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie si a instalatiilor aferente.

Auditul energetic este realizat pentru a evalua posibilititile de imbunatifire din punct de
vedere al performantei energetice ale cladirii, In contextul lucririlor de reabilitare si modernizare
a corpului sala de sport din cadrul Colegiului Tehnic Energetic.

1.1.Elemente de alcatuire arhitecturali si izolare termici

Cladirea este situatd in municipiul Sibiu, Str. Electricienilor, nr. 1, si a fost construiti
dintr-un singur tronson. Clidirea a fost proiectata in anul 1971 si edificata in perioada imediat
urmétoare.

Accesul principal in corpul de clidire se realizeaza pe latura SV paraleli cu strada
Electricienilor intre axele 4 i 6, ax A.

Regimul de inalfime: parter.

Sala de sport este o cladire independent care nu se invecineazi cu alte cladiri.

Din punct de vedere arhitectural anvelopa este alcituita din:

- pereti de zidirie cu grosimi de 30 cm;
- ferestre din pvec cu geam termopan;
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- placé pe sol compusi din sapa si placi de beton armat
- plangeu peste parter realizat din grinzi prefabricate din beton armat peste care s-au
prevézut fasii inguste cu goluri.

Din punct de vedere al structurii de rezistenti cladirea se imparte in 2 zone de cladire si
anume zona de sali de sport si zona anex3 cu functiunea de vestiare. Zona de sala de sport are
inélfimea libera de 6,50m, iar zona de vestiare are o inalfime maxima de 2,90m

Acoperisul cladirii este realizat sub forma unei sarpante din lemn cu invelitoarea din taba
profilaté, realizat3 in doui ape.

Acoperisul este reatizat intre cotele +8,10 si +8,83 m, considerdnd cota +0.00 m cota
pardoselii de la parter. Cota pardoselii este situata la aproximativ 10 ¢cm peste cota terenului
amenajat.

Prin tema de proiectare beneficiarul solicitd implementarea misurilor de eficientd
energeticd, reparafii la nivelul elementelor deteriorate, modernizarea in totalitate a finisajelor
exterioare, inlocuirea/repararea a sistemului de incilzire, preparare a apei calde de consum si a
iluminatului artificial existent, introducerea unui sistem de ventilare mecanica organizata.

Lucririle vor conduce la imbunititirea conditiilor de functionare, prin:

- imbunitatirea conditiilor de confort interior;

- reducerea consumurilor energetice;

- reducerea costurilor de intrefinere pentru incilzire, apa caldi de consum, ventilare
mecanica gi iluminat;

- folosirea rationalé a spatiului interior in conformitate cu normativele in vigoare;

- cregterea confortului higrotermic in cladire;

- realizarea cerintelor specifice spatiului destinat ca unitate de invi{imant;

1.2.Elemente de alciituirea structurii de rezistenta

Partiul de arhitecturd cuprinde un corp, cu form# regulatd dreptunghiulard cu o laturi
previzuta in lungul striizii Electricienilor si cea de-a doua perpendiculara pe strada. Dimensiunile
in plan sunt de 33,45 m lungime si 20,90 m l&fime.

Conform expertizei tehnice sistemul structural este de tip cadre din beton armat care
conlucreazi cu peretii din zidarie.

Din punct de vedere al structurii de rezistenta sala de sport este alcituitd din doud zone de
cladire (zona sald de sport §i zona vestiare). Structura zonei salii de sport este realizatd din stalpi
din beton armat cu dimensiuni de 35x75cm si 30x30cm si grinzi prefabricate din beton armat
peste care sunt agezate nigte fiigii cu goluri rotunde. Structura zonei vestiarelor este compusa din
stalpi din beton armat cu dimensiuni de 30x40cm i 30x30cm, grinzi din beton armat §i respectiv
un plangeu compus din figii cu goluri si partial plangeu din beton armat in varianta monolit3.

inchiderile perimetrale au grosimea de 30 ¢m iar cele interioare de 30cm si 12,5 cm.

Sarpanta suplimentar are o structurd de rezistenta sub forma unei structuri de lemn, peste
care existd o invelitoare din tabla cutata.
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Starea tehnicd a constructiei este corespunzitoare cu unele deficiente locale (tencuieli
exterioare degradate, timplérie neetansd, trotuarele din jurul constructiei sunt desprinse de cladire
sl au pantd inversd, soclu cu infiltrafii). Sarpanta constructiei a fost realizatd ulterior realizirii
constructiei.

1.3.Sistemele de instalatii incalzire si de preparare a apei calde de consum

Cladirea are asigurate toate utilitifile: electricitate, api si canalizare, gaz.

Cladirea este previizuti cu instalafii interioare de incalzire. in cladire existd o camera
speciald cu destinatia de centrald termici intre axele A si B si axul 1 unde este montat sistemul
de producere a agentului termic §i a apei calde de consum. Sistemul de producere a agentului
termic este compus din doud centrale termice Viessmann Vitodens 200-W. Pentru producerea
apei calde de consum se folosesc aceleagi centrale termice, care se stocheazi intr-un boiler
Viessmann Vitocell 100.

Sistemul de distributie a agentului termic este compus din ventiloconvectoare in sala de
sport $i corpuri statice in sala de sport si in vestiare

Radiatoarele din inciperi sunt previizute cu robinefi clasici.

1.4.Sistemele de ventilare

Clidirea nu este previzuta cu sisteme de ventilare organizati

1.5.Sistemele de climatizare/ricire

Nu este cazul. Cladirea nu este prevazuta cu instalatii care sa asigure climatizarea.

1.6.Sistemele de iluminat

Iluminatul artificial este realizat cu corpuri de iluminat fluorescente.

2. Evaluarea performantelor energetice ale clidirii

2.1 Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de
constructie din componenta clidirii; modul in care sunt indeplinite
cerintele de performanta termica si energetici

2.1.1. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice ale cliadirii

Caracteristicile geometrice ale cidirii s-au determinat conform metodologiei in functie de
elementele de constructie si sunt prezentate in tabelul de mai jos:
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Element Constructie S [m?]
Perete exterior din zidarie grosime 30cm 558,1
Placi pe sol 541,2
Planseu peste parter 541,2
Tamplirie exterioari 129,4
Suprafata construitdi desfésurati 582,66

2.1.2. Caracteristici termotehnice ale materialelor de constructie

Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie care intrd in alcituirea
elementelor de constructie sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Caracteristici ]
Coeficient | Conductivitate
Nr. . \ .
crt Denumire material P A de termici de
" majorare calcul ;
[kg/m3} | [W/mK] l
1 Beton armat 2400 1,62 1,1 1,782
2 Mortar de var-ciment 1700 0,87 1,1 0,957
3 Mortar de ciment 1800 0,93 1,1 1,023
3 | Zid#rie din caramidi plini 1800 0,80 1,15 0,92
4 Sapa din beton simplu 2000 1,16 1,03 1,195
5 Lemn de brad 550 017 | 1,1 0,187
6 Umpluturé de pietrig 1800 0,70 1 0,70
7 Pamant vegetal 1800 1,160 1 1,16
8. Cenusd si zgurd de 650 0,290 K 0,319
termocentrald

2.1.3. Rezistente termice unidirectionale §i corectate cu efectul pungilor
termice, ale elementelor de constructie ale anvelopei termice a
cladirii

Rezistente termice unidirectionale se determind folosind urmitoarea relati:
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R=R +Z % R —1+Z & L[k
oot ajﬂ.j Se—hi ajﬂ.] he W

e h; - coeficient de transfer termic superficial interior [W/m?K];

¢ he - coeficient de transfer termic superficial exterior [W/m?K];

» a- coeficient de majorare a conductivitatii termice in functie de starea si vechimea
materialelor, ¢f. tab. 2.2, Mc001 - Cap 2.1.4;

¢ ) - conductivitatea termicd normata

Calculul rezistentelor termice corectate se realizeazi conform relatiei:

R'=1rR
R- rezistenfa termici specificd unidirectionald aferenti artei 4;
R’ - rezistenta termica corectati;
r - coeficient de corectie pentru puntile termice;
S= aria elementelor anvelopei

s S R r R’ R'min

Element Constructie m?] | (m?K/wW] [ [m2K/W] | [m2K/W]
Perete exterior din zidirie NE | 161,3 0,478 0,82 0,39 3,00
Perete exterior din zidirie NV | 122,9 0,478 0,92 0,44 3,00
Perete exterior din zidarie SV | 150,7 0,478 0,78 0,37 3,00
Perete exterior din zidarie SE | 123,3 0,478 0,91 0,44 3,00
Placi pe sol 541,2 0,545 0,97 0,53 4,50
Planseu peste parter sub pod | 541,2 0,623 0,98 0,61 5,00
Ferestre exterioare NE 52,8 0,43 1 0,430 0,83
Ferestre exterioare SV 64,3 0,43 1 0,430 0,83
Ferestre exterioare SE 2,1 0,43 1 0,430 0,83
Usi exterioare NV 1,9 0,37 1 0,37 0,77
Usi exterioare SV 83 0,37 1 0,37 0,77

Ultima coloani din tabel cu R'min reprezinti rezistenfa minim3 necesard previzuti de
normativ pentru cldirile cu functiunea de tip scoala - Rezistentele termice corectate recomandate
pentru renovarea clidirilor nerezidentiale existente (conf. Tab. 2.9.b Mc001-2022). Se observa ca
rezistentele termice ale elementelor de anvelopa sunt inferioare rezistentelor minime impuse prin
normativ.
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2.1.4. Programul de functionare, definirea conturului de calcul i

zonarii

Cladirea are functiunea de sala de sport avand programul de functionare de 8h din 24h 5
zile pe siptaméana, de luni pana vineri conform tabelului de mai jos

l Scenariu de functionare { Programul de utilizare a cladirli / unitétii de clidire / apartamentutul ) ]
_  Numaniorelordovtizarepezie] | | Tomlomph |
Luni Manti Miercuri doi | Vinen Sambala_| Duminica | Nr Zile | _ Sapl Luna
i I ! ; A R ] . fo 2]
| |
T e e S T e S N e S S I S s
~ Sen 3 [ =g LY B [ B [ 40
N T Marti ﬁ:_lii_i_i_wr_i__i. Joi__ | Vined | Sambgta | Duminica | Nr. Zile | Sapl Luna
Sap. 3 i | B [ i 24
Sapd | ST R i i S ;
T - o e e et s
k= s.aﬂ LBl o SO b == T Eo L s 18 : 120
“lSpe| B | 8 I | e 1 E"_"ﬂ
B [ Luni | Mai | Weercui | Joo__| "Vineri | Sambata | Duminika | Nr Zile _ Sapl | Luna |
| Sap.6 | 8 5 1 & it T 7
-~ i T (I O [NV s o ] [ = i 40 |
§ sp8 s - 2 SIS S | 23 40 184
=| Sap.9 8= ] 8 8 | 8 | ] 40
| Sap. 10 8| & ] ] a i T
| | i | i
Luni Marti Miercuri doi | Vineri Sambata | Duminica | Nr. Zde | SaplL Luna
Sap. 10 B | _ i | ;
Sap 11| @ B e, T N P s S e ey P40 |
| Bap. 12 g (] [l | P = e " a0
g__ M e T Y | [ B 1B 2 b
i iy STk —— b i B i i
{
5 | Lumi _Mah_ | Mercuri L Vineri Sambata | Duminica | Nr. Zile | Sapl, Luna__
| |Sap.13 L] = I 8 8 B i 40 |
_SLM_{__ [} ] a n 8 | N e e st i 40
e e s e ==
| Sap. 17 8 HH S I Bt B L. 40
! i o s feree P Lo = i
T Mati | Wiercu Jo | " Vineri | Sambata | Dumnica [Nr Zde | Sapl | Lluna |
[Sap. 17 | | 8 ] A 18
[ Sap 18] & B B W e | Ll i) | B
{3 N S R S 2 ] g
2| Spp 20, @ B i = i ] rill ik b 40
_Saﬂ 21 B B ] a B T i 4D
H
Tt | Madi | Memud | Joi Vinari Sambala | Ouminica | Nr.Zite . Sapl. | luna |
[ Sap. 21| Snsia]s E i [ sprrier ] SRR
{Sap.22| B T [ B a0
@(Sp23] B 1 8 ] = B _ EZAER P40 Tl
2/ 5ap. 4 B T ] ] B B 4 AEL
¥
_IL__ | ] i . i
T enr o 1] Mari | Miercun | Joi | Vined | Sambala | Ouminica | Nr. Zile Sapt. | luna
- | == t
] I __ = ,’, L] [ 1 :
3,—.—_ o5 | ;___..._._:._ b P L 0 ; - 0
SR [ ) p—— /48 =1 S—y t
S T Harti Mercur | Jal Vinen | Sambala | Ouminica | Nr Zie . Sapl | Luna
_Sap. 24 RIS ROU ERTERIE - [ E
s 25| ® 7 BSR E FRR I SN G U [ I S 40
| Gap. 26 ] a B | T e a0
g, ap 27| B | = el e el E Ly P40 L
| Sap, 28 8 A B [ B - i ao
1
“luni | Mei | Meerun | Joi | Vinen | Sambala | Oumimica | Nr. Zie  Sapl Luna
L | Lumimica | N i Pl
_Sap.28 . ]
g b
1 e e e - i
Sap. 31 -Faiie B - B | N | EL_40 -3
|| 8ap.32 8 a ] [] ] =40
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T i ] Wani | Meercur Joi | Vinen | Sambala | Duminkce | Nr Zile  Sapt | Luna |
|{Sep.321 8 | & 8 8 B s P e e 3 : __40 1
@ Sap.33 8 ] 8 [ I an | |
| Sap. 34 | 8 B ] e R 490 ]
g, “Sap. 35 8 8 0 ] 8 = 2% e | 20
|Sep.35] 8 | 8 S ST 8 7]
""""" Luni | Meri | Weemun | Jai | Vinen Sembaa | Dwminka | Nr Zie  Saot | Luna
Sap. 36 & | el EE TS 40
BpSaadr} s I 8 ] # L] (T [ e 40
§ Sap. 38 G Jo e ] IR e s | L 8 i 186 40 120
1 1

2.1.5. Necesarul de aer pentru ventilare

Cladirea nu este prevazutd cu sistem de ventilare organizati. Se realizeazi o ventilare
manualé a incdperilor in special a sililor de clasé prin deschiderea neprogramati a ferestrelor.
Totodata ventilarea se va realiza i prin infiltrafiile de aer din exterior.

2.1.6. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de
performanti termicé in ceea ce priveste rezistentele termice si
confortul higrotermic

Cladirea nu respecta cerintele recomandate de performanti termici in ceea ce priveste
rezistenjele termice §i confortul higrotermic.
2.2 Determinarea consumului anual de energie primari pentru incilzire

Consumul anual de energie pentru incdlzire se determini conform capitolului 3 din
Mc001-2022, in functie de parametrii climatici exteriori §i interiori.

Parametrii climatici exteriori
Temperatura conventionald exterioard de calcul

Pentru iarni, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se consideri in functie
de zona climatic# in care se afla localitatea Sibiu (zona III), conform Metodologie MC001-2022,
cap. 2.1.1, astfel:

6, = ~18°C
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| DATE CLIMATICE pentru Sibiu I
({5} Valord Medli Lunare & Valori Maxime Luneare ale temperaturll exterloare [*C)
400
308 /\\5
“——
200 /——/ ) E & _\_H_\_\_\_""---._\_\_\_
a——— - * B
10,0 - —s s
P 00 ————— : : . 3 : 3 e —

—e=Boamamic]

lan | Feb Mar | Apr | Mal Iun * | Aug | Sep | Oct Noi
Q.7

T Bed Pt | 23 | 03 | 3B 162 | 186 | 201 | 192 | 140 | 0.2 | 36 A5
& extmaxm I'Cy 1 12,8 15,0 20,9 21,6 29.0 32.6 351 | 321 | 274 248 207 147
[%) Valorl Medil Lunare ale umiditaii relative a aerului exterior [%]
100,0
80,0 " a
560 '
00 —
200
i) 00 +— ' + + ¢ ; ; ; : ; s +
lan Feb Mar Apr Mai fun lul Aug Sep Oct Noi Dec
@ [%] BE.2 78.8 2.1 59,0 63,5 0.8 71.4 ar 78.0 B80.5 81,4 BG,1
[W/nt} Valori Medli Lunare ale intensititil radiatiel solare [W/fm"]

-+ I5{W/mt] 200
=== 5V [W/n?]

e 1V [W/mi] 2000

INV (W/m?)
e L1V ] oot
b ENE (W/m?
100,0
~ak= | E [W/m')
1SE W/t -
| O [Wfm?]

1 d (W/m) 00

lan Fab Mar Apr Mai lun tul Aug | Sep Oct Noi Dec

IS5 [Wim7 69,9 87,2 98.3 91,7 87.6 906 [ 1072 | 1169 | 1180 | 1211 75.1 51,7
£ sv [Wim?) 54,0 796 86,9 88,7 82,5 87,1 101,0 | 1055 | 1033 | 1003 | 58,5 40,1
1 v [Wim?) 28,3 49,4 62,8 73.8 72,2 75,5 78,9 69,3 74.8 63,6 332 21.3
J Nv [Wim?] 13,7 26,0 37.3 51,5 88,0 74,3 77.6 67.6 54.4 34,9 16,0 10,3
I N [Wim?] 12,8 19.4 29,0 38,9 63.9 73.2 76,3 65,9 471 242 14.8 2.9
I NE [WimT] 13,7 26.0 37.3 51,5 68,0 74,3 776 67.6 54,4 349 16.0 16.3
1 E[W/m? 28,3 494 62.8 738 72,2 755 78.9 69,3 74,8 63.6 33.2 21,3
I se fWim?] 54,0 796 86,9 88,7 82,5 87.1 101,0 | 1055 { 1033 | 1003 | 58,5 401
I o [Wim?} 454 783 | 1191 [ 1620 | 1959 | 2161 | 2281 | 1998 | 1547 | 1099 | 541 32,9
Id Wim?] 25,0 35,9 57,9 77,7 92,7 99,8 97.9 86.4 68.3 48.3 295 19.9

Parametrii climatici interiori
Temperatura interioard de calcul a cladirii in timpul utiliz3rii are valoarea:

6;u = 19 [°C]
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Calculul coeficientilor de pierderi de cildurd Hir si Hve
Calculul coeficientului de pierderi de cilduri al cladirii prin ventilatie, Hv.

_ PaCaltaV bye foe
ve 3.6

® p.- densitatea aerului;

® Cy- cildura specificd a aerului;

® 1, - numirul mediu de schimburi de aer

¢ V- volumul incélzit

e b,, temperatura de introducere a aerului este temperatura aerului exterior
s f,. factor de corectie pentru calculul lunar.

Calculul coeficientului de pierderi de ciilduri al clidirii, prin transmise, Her
Hirpinat = Hg + Hg + Hy + Hy
H, -coeficient de transfer termic direct intre spatiile incalzite si exterior prin anvelopa cladirii [%]
Hy -coeficient de transfer termic prin sol [—?{i]
H;,, ~coeficient de transfer termic prin transmisie prin spatii neincilzite [—?ﬂ
H,.- coeficient de transfer termic prin ventilare [LH

H, - coeficient de transfer termic prin transmisie catre cladiri adiacente [%]
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(1] ZYC1.1 | [ @intin [°C]] Gintrac 1°C)] Ausa:d[n’)] @ [m°M) Clsamerjetermicd | Madie
19,0 5624 17816 Cmyzithusezilm’):| 165000
s | T o
cod Aei thmplirie ‘[Ae;i g vl RO W s;’;;u zc;.::; Hg | Hd | Hib | Hw
) | S | 1|tk iy < X250 e | e | pang | wag
1 1613 NE 0,39 2,55 Ext. 41,37
H 122,89 NV D44 228 Ext. 28047
3 160,7 SV 037 269 Ext. 405,75 :
4 1233 SE D44 2,30 Ext. 28321
5 541,2 ORIZ 061 154 886,45
8 §41,2 RIZ 053 1,08 175,53
k|
M rERvVE 528 043 23 122,73
8 FE-PVC 643 0,43 233 14961
10 FE-PVC 21 043 23 484 |
1| UEPVC | 19 037 268 5,06
12; UE-PVC 83 037 2,88 2208
3 |
14|
i 567,88
18
17
18/
18|
20|
21
22 B |
23_
24 |
28,
26 [
27 |
28
29 |
30 |
166518 | 98645 | 59768 |
PIERDERI CATRE PAMANT: o Caracteristici termice: « Caractaristici privind fluxul termic:
P:r;l;l::'ul (;:;::;T;a wr | Ag pe 5 g 8 s Ot | Fim e o
[m] [rm] [WimK] | (WimK] | [Jfm*K] | Em) [lun) | [lwni] | fani) {°G) [K] €] [K]
702,60 0.30 .38 03 1206406 2,20 ) 1 1 147 40 9,1 14
_lan Mar | Apr | Mai | lun | W | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec
Omtinc ('C]| 180 190 190 190 180 190 190 190 190 190 190 180
Gintrac [°C]
Bintad) [*C] .
dext 'C] 23 03 38 97 152 185 201 192 140 9,2 36 5
b(-] 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 600
Hia (WK Max
Ha(Wk] 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 [ g0
Hg (WK] 15408 16518 17305 19198 20050 20232 19697 18588 17201 159,08 15057 14874
Hu (WK]| 88645 88645 88645 68645 69645 88645 00645 58645 88545 680645 88645 BI545 | gses
Hu[wi] 272572 273681 275068 276361 277213 277396 276861 275751 274364 20I0T2 T2 N3 | 27740
w deuswe_ekendnz 1t ruiva Low
& a (AX ), 0ep @us 0.8
'g 1 @ Vicom#2 Tuo T4
b f Hiedy 029 fmu.c;u
336184
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Aporturi interioare

In continuare se calculeaza aporturile interne in functie de ocupanti st de echipamentele
situate in cladire.

e

- ——
| a de fu S | | Numar
Tip ini Feb | Mar | Apr Ap Iun Tt Aug Sep] Cct | Noi | Dec | Ore/ Zi
| P zire j_zde] {_zﬂel_[_zﬂe zﬂo 2|Ie]_ j_z__lle z-!e anz:le llej Jz:lel_J_orej_
Ocupanti activitate grea iR
lNluminat - Tungsten Halogen 1! 15 23 15 25 22 15 20 20 25 15 ﬂ

lluminat - 726 Auorescent liniar 11 396 H 16 16 23 | 18 | 26 22 | 16 l:.L 20 20 25 1B i

W~ R " h DN -

[ Tota! puters yi oro de function

Aporturi solare

Aporturile solare s-au calculat in functie de:
aso1 coeficient de absorbtie a radiatiei solare
9ginwi-coeficient de transmisie a energiei solare totale la incidenta normala
g g1wi- coeficient mediu de transmisie a energiei solare totale
Fyr win-fractia de suprafata a cadrului ferestrei
Fiiy x-factor de vizibilitate intre element si cer
F¢p qir-factor de umbrire pentru intensitatea radiatiei solare directe

I 171 ZTC1.1 |
A eli Uaii i UnghiInclinare | @sox | Goiow | Gow Faw Faryk | Fanar
Cod e ) Lol O™ [rodus | [ Bl el f |

1 PE1 OPAC 161,27 255 NE ) 050 0,80
2 PE OPAC 12286 = 228 NV %0 050 0,70
3 PE1 OPAC 15086 = 269 sV %0 050 0,70
4 PE1 OPAC 123,31 2,30 8E %0 050 0,30
5 PlLpod  WIERIR 541,16 164 ORZ
8 SOLqrosi 7 soL 541,18 188 ORZ 0
(I W T | ] [o0]
8 FE-PVC TRANSPARENT 5280 233 NE %0 060 | 054 021 050 0,90
5 FE.PVC | TRANSPARENT | 64,33 233 sv % 060 | 054 021 050 0,70
10 FE-PVC  TRANSPARENT 208 233 8e 90 060 | 054 021 050 0,90
11 UE-PVC | TRANSPARENT 189 268 N 0 060 @ 054 084 050 0,70
12 UEPVC | TRANSPARENT | 825 268 sV %0 060 054 0@ 050
" (RN i EEETI
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Aportul solar lunar prin alemente - Qsol;ali [kWH]

Dec(0}] lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | 1l | Aug | Sep | Oct | MNoi | Dec | Tolal
1 197 1,5 2,80 524 4n 1048 nxn 211 0,00 2.4 512 FR1) 1,17

2 082 0.8 1,49 27 250 555 16,56 1,72 0,00 1217 m 147 0.62

3wy 32,96 46,04 85,17 4350 84,18 5147 4047 0,00 61,27 78,99 5435 2437

4 21,87 29,58 41,32 58,48 39,12 81,47 45,19 ¥ 0,00 54,68 70,89 48,78 287

5‘

B.

7

8 250 33 6.3 1389 | 125 1,52 e 56,53 0,00 5284 11,30 648 2,50

9 645 86,98 1282 214,82 [Lrd:) .47 181,67 127,82 0,00 1743 215,40 157,04 64,59

100 269 162 53 8 | 5M 9.2 6,72 531 0,00 1.25 89 6,53 269

11 00 0,02 0.04 0.08 0.07 0.16 045 032 0.00 0.30 0.06 0.04 1]

12 24 3 478 8,00 532 ¥ 6,02 478 0,00 849 8.0 5.85 24

12

14 |

15 36,7
18

17

18

19

20,

il

22 |
23 |
24

25

26

27

28]

29

30 i
b 1202 | 1621 | 2363 | 3174 | 2568 | 4120 | 3997 | 054 [ o0 | w25 | a5 | 2033 | 1202 |

Cildura pierduti ca urmare a radiatiei termice citre cer este:

Qsiyer1 = 4037,8 KWh/an

Necesarul pentru incilzire

in tabelul de mai jos este prezentat necesarul de inc3lzire pentru clidirea sald de sport pe
fiecare luna in parte.

Necesar de incalzire [kWh]
Cod ZTC lan | Feb | Mar | Apr | Mai | wn | Wil | Aug [ Sep | Oct | Noi | Dec [ Tolal
1 Z¥Cra [ 18197 96649 | 20960 | 9635 | 10849 1447 0,0 00 9421 | 13143 22854 17578 140703

ZONE lan | Feb | Mar | Apr | Mai | n | ful [ Aug | Sep | Oct | Noi [ Dec | Total |
AL 18197 16649 20060 9635 | 10849 1417 0.0 0.0 9421 | 13143 22854 17578 140703
Total ZT| 18197 | 16649 | 20060 | 9635 | 10849 [ 1417 | 00 [ 00 [ 9421 [ 13143 | 22854 | 17578 | 140703 |

Necesare incalzire (kWh)

131a,3

IAN FEB MAR APR MAI IUN [V AUG SEP oCT NOH DEC
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Sala de Sport din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

Stabilirea perioadei de incilzire

In continuare se stabileste numirul de grade zile pentru perioada de iarna. In graficul
urmitor sunt prezentate temperaturile medii lunare si cele exterioare de echilibru. Temperatura
exterioard de echilibru 8, este temperatura exterioard pentru care nu este necesardi pornirea

incilzirii.

Qui(¢rive;sot;int)-Caldura transferata prin transmisie pt incalzire, ventilare, aporturi solare, aporturi

interne

Ty -constanta de timp a zonei incalzite
Se tine cont prin intermediul coeficientilor y de incélzirea intermitenta.

1] ZTCt.4 | (Mg | 8751 Wi
Umidificare
Luna | Ore | Qv | Qrom: | Quse Th |Qusol| Q0 |Qrisa| Qroer| Qotom | Quiw | Qrew | Qo | 7| 7 | @0 | Mwon| Qusa |l Fins |Quna
cont coml cont cont
[-] [ [h) j[kwh)|(kWh][kWh]| [h] |[KWh]|[kWh]|[kWh]| (kWh]|[kWh]{[kWh] | [Wh) (kWhT) [ | [ | [ | [) {WhIji]{ 1] [[kwh]
Dec 120 4322 1M6 568 | 7.3 120 20 170 | 1205 1925 1976 €94 2670 019 042 080 | 067 | 1758 1@ 012 | 00
Il | 120 4400 1503 5903 7.3 | 162 | 280 | 128 1295 1968 2048 720 267 | 019 042 080 067 1820 1o 013 00
Feb | 120 4000 | 1362 5461 7.3 2% 280 43 122 1249 1964 | 683 2647 022 047 090 | 065 1665 100 012 00
Mar | 184 | 5030 1644 @683 7.2 37 37 -2 1073 1971 2884 695 3560 020 055 000 06 2% 1@ 015 00
120 2109 656 285 T 257 266 B 124 1206 1378 | 427 1605 046 | 071 090 | 055 94 w0 007 00
Mal | 200 1678 | 47 | 225 T4 412 | 471 60 | 2142 2083 1650 438 | 2088 087 | 100 090 047 1085 100 008 | 00
W | 176 SO0 | 52 553 | 70 | 400 4| 44 1887 1843 501 52 583 32 A} 0% 02 142 ol 001 00
W12 0 0 0 | 71 305 306 4 125 1294 0 | 0 0 000 000 090 000 O 9m DX 00
A | 0 0o 0 0 00 0 0 o0 B A/ 0 0 0 000 000 086 000 0 @ 000 08
Sep | 160 1621 410 291 72 393 425 3 1B 1685 1425 408 1833 080 092 080 049 %42 o€ 007 00
Ocl | 180 2084 922 3616 73 | 41 42 20 1719 1698 1851 | 509 241 044 070 090 056 1314 10 000 00
Mol | 200 | 5488 1811 7299 7,3 | 283 468 | 165 2142 1966 2817 055 3T 0% 052 080 063 285 10 016 00
Dec | 120 | 4322 1446 5788 | 7.3 120 | 260 | 170 | 1295 1125 1976 634 | 2670 | 019 042 0% 067 1758 1% 012 | 00
[=t] [ass | (ot [ oo [ oo [ veora | sres [ mama | saes | a8 | o
© DETERMINARE PERIOADA INCAZIRE 50 Oy | B | Ouez| TIMP[ZILE]
W {2010 19,00 | 19.00 0,00
35 b Aog | 1920 1913 | 18,13 0,00
* Py o e Sep | 1400 | 1834 | 17,79 8,35
b o [B e I Ot | 920 1547 | W77 20,00
Nty | I . . —p Noi | 360 | 11,72 | 1099 25,00
i, | ™ s Dec | 150 | 834 759 15,00
10 835 ™ T B” 10 lan | -230 702 7.1 15,00
.| | ~T Feb | 030 938 857 15,00
o o ﬂ | | L4 | . Ma | 380 1208 N2 200
g — oo apr | 970 1575 1508 1500
-5 ludl Aug Sep Oct Hoi Feb Mar Apr Mai lun .5 Ma | 1520 | 1893 | 18.43 500
0 ® ln | 18,50 | 19,00 | 18,77 254
o | (1% 4 LUNI  —— e =8 @int Beme

In graficul de mai sus se reprezinti :
Oe- temperatura exterioara medie lunara, grade celsius
Oint- temperatura interioara medie lunara, grade celsius
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femz- temperatura de echilibru medie lunara, grade celsius
Din intersectia celor doud grafice se determind numdrul de zile de inc#lzire, respectiv 164
de zile.

Consumul de energie pentru incilzire

Consumul pentru incélzire se calculeazi in functie tipul sursei, reglajul distributia si
transmisia sistemului de incilzire. S-au calculat pierderile de célduri prin emisie pentru corpurile
de incilzire. in tabelul urmitor se prezinté rezultatele pentru consumurile de energie prin emisie.
Suplimentar s-a finut cont de consumurile de energie auxiliard date de pompele de circulatie.

Calcul total energie emisie incilzire :

Consum anergie incélzire emisie 19688,678 [kKWh/an) Aria totald de referintii a pardeselil
Consum apecific energio inclilzire emisie 35,61 [kWhImz.an] 552,38 |m2]

[ tan [ Feb [ Mar | Apr | Mai | tun [ tul | Aug ] sep oct | Noi [ Dec | Totai | [Consum slectic echipamentercortrol

ZT1 | 10920 10027 [ 17627 13243 | 38404 38226 00 | 00 | 2085|1713 18970 1096.1 | 19080.578 271 0,000
E = sl Tian e Bt | L Bkt bllaial bl 4 0 ISV R O (. ;
) | ; L o L Num——
1 | SEER LW 1) i i |
i Bl R I . ' ' . | ]
TOTAL | 10820 | 11027 | 17827 _18_243 _3“9.4 MG 00 0,0 _2408.5 1?14.3[1!97.0 10“,1_10“9.57!_ TOTAL 'L 0,000 J

Tindnd cont de datele anterioare si de sistemul de producere al energiei s-a calculat
consumul de energie pentru incélzire:

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
QH;dis:in [KWh]| 201,744 | 2767.566 | 258,657 | 2067808 | 4734340 | 3764207 | 0,000 0,000 | 3350603 | 3028607 | 4182375 | 2853364

QW:dis.in [Wh]| 3089810 | 3084382 [ ato1920 [ 3077911 [ S00s009 | aams e [ 307330 | 43707 | 4085.053 | 0090545 | 5105.196 | 3089260
QVidisgin [kWh)| 000 | oo [ eoxo | oo | o000 | opoo [ wow [ o000 [ oo [ om0 | oow | oo
QC:disin [kwWh)| 0000 | om0 | ooo | omo | ooo | 0000 | oow | o000 | oo | omoe | oo | oome
| Qge-out tot [Kvvh]| 6008556 | 5851066 | 2560586 | 5365719 | 9830430 | 8262614 | 3073362 | 43707 | 736686 | 7119152 | 9287571 | 5942123

in tabel se prezinta calculul lunar pentru incalzire, apa calda consum, ventilare, climatizare
si totalul.

Consumul auual total specific de energie primari pentru incilzire

Pe baza consumului pentru incilzire se poate calcula consumul specific de energie primari
al cladirii pentru incdlzire:
kWh
dine = 7940 |27
Cliadirea din punct de vedere al inciilzirii se incadreazi in clasa C avind un consum
anual specific de energie primari de 79,40 KkWh/m?an
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2.3 Determinarea consumului anual de energie primara pentru ricire

Cladirea nu este dotati cu un sistem organizat de climatizare , in cazul de faj nu este
obligatorie calcularea necesarului de energie pentru ricire (clidirea nu are consum de energie
pentru ricire). Totusi s-a realizat un calcul pentru a determina necesarul de energie pentru
climatizare si a indicatorului de supraincalzire.

KN ZTC1A | [ Huca ] 107015 WA
Dezumidificare
luna| Ore | Qe | Qe | Qem| 7c |Qesa| Qr | Q]| Qeim| Qeon 7::: ac | Mom| Qoncoom [Boma] Qopa el Fom | Qomma
wiad
E1 | [} |IWWh{[kWh]|(kiwWh)| [h] |[KWh]|(kWh]|[KWh)|(xWh]| oWl | ] | @ [ [1 ) (ewh] | [ | [Whl (L] [ | [kWh
Dec | 120 5862 1940 7802 538 0 1 0 0 00 000 088 | 000 0.0 1,00 00 oo 0,06 0.00
tan 120 6035 1996 | 8031 538 0 0 ] 0 00 600 038 | 000 0.0 1,00 X1] oo 0,00 0,00
Feb 120 | 5653 1855 7500 | 5B O 0 9 0 00 000 088 | 0.00 00 1.00 00 ot 000 000
Mar | 184 | TA0 2401  9M2 | 57 0 2] 0 0 00 000 038 000 00 1,00 00 o0 00¢ 0.00
Apt 120 3686 1150 4836 | 57 [} )] 0 1] 00 000 036 000 0.0 1.00 00 o0 000 0.00
Ma 200 | 4313 1270 5588 57 0 )] Q [1} 00 000 088 000 0.0 1,00 0.0 ooo 0,00 0.00
lun 176 2827 176 3800 | 57 00 44 44 1878 18434,3 051 088 032 6904 1,00 604 oss 048 0.00
1] 120 1583 416 2008 57 N5 N6 -1 1285 12849 064 088 037 5491 1,00 5491 w0 038 600
Aug 0 1] 0 1] 0.0 0 0 0 0 00 000 080 000 0.0 1,00 0,0 e 000 .00
Sep 160 301 | 1128 4829 58 229 8 A8 1001 81,9 0220 083 016 220 1,00 2020 oss Q14 000
Oct 160 4960 1580 €540 58 9 ¢ [} 0 0.0 000 088 | 000 00 1,00 0,0 000 000 .00
Nol 200 8058 26M 10892 58 0 ¢ 0 0 o0 600 088 | 0,00 0,0 1,00 X1} obo 0,00 000
Dec 120 | 5882 | 1840 7802 58 0 4 L 0 00 000 088 | 000 0,0 1,00 0,0 opo 0,00 000
4133 | [z | EJEIEIEIEE I [T ] [ om |
. DETERMINARE PERIOADA RACIRE w Be | Oim | Bom | TMP [ZILE] ]
e - lan | -230 | 2,00 2600 0.00
‘ Fsb | 030 2600 2600 0,00
ey = Mar | 380 200 26,00 0,00
so B T st e s A | 070 %00 2600 0,00
2,00 g —a__ 20 Maé | 1520 2600 200 0,00
15.00 > B 15 lin | 1850 %00 2567 0,00
1050 - s H - W | 2010 B0 262 00
5,00 - e : Aug | 19,20 W00 2600 0.00
0 o N 0 0 o o [ o o B 9 Sep | 1400 | 2%.00 268 0.00
0 — Ta o Odt | 620 200 2600 000
.5,00 lan Feb Mar Apr Mai un Iul Aug Sep Oct Noi Dec .5, Noi 360 00 2600 0.00
10,00 10 De¢ | -1,50 26,00 26,00 0,00
=3 TiMe LUN}  =—— B¢ ~——i#—Bint =— & =Bem:z

Din acest calcul a rezultat faptul ca graficele temperaturilor nu se intersecteazi ceea ce
duce la concluzia cad la momentul actual clddirea nu are nevoie de sistem de climatizare,
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| |/[LCALCUL NUMAR DE ORE DE SUPRAINCALZIRE

i Date generale
Zona cu riscul de suprainciizire cel mai mare este: [ Zme1a | Aria de referintii a pandoseli | 55239 )
Volumul imterior de referintli | 3562,2155{ [m®%
o Rata de infiltratii azonel: [ 050 |fvol]
| e Coeficientul de transter termic prin sol calcutat in regim stationar: (WK
]
¢ Coeficientul de transfor termic prin transmisie: [WIK]

» Capacitate tarmica specifick: [ 458 |whiimeKy]
s Aporturi interne: [W]

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Qct Noi Dec
127115 1271,5 1949.7 12715 21192 1864.9 1211.,5 0,0 16954 165954 21182 12715

o Aporturi solare: | 06 [[kWhizi)

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
1621 2363 kiR 256,6 4120 399.7 3054 0.0 3925 40,5 2833 1202

» Existonta instalatiei de ventilare mecanicé: Da = Nu

e Debitul de aer proaspit asigurat de sistemul de ventllare din clédire: 1781.5 [(m*h]
0,50 [volmh]

« Randament instalatie de ventilare: 1 |[%]

¢ Amplitudinea temperaturil pe timpul veril: 15,00 K]

¢ Rata de ventilare datorats deschideril ferestralor pe timpul noptii: [vol/h]

Numéar de ore de suprainciizire (temperature > 26 grade) 380 {ore]
Procent din numér total orean  433%

2.4 Determinarea consumului de energie primara pentru prepararea apei
calde de consum

Evaluarea consumurilor energetice pentru prepararea apei calde se realizeaza pornind de
la consumul de apa calda pentru o persoand pe zi si in functie de activitéjile acestor persoane

L Date generale
® Date temperaturi apd: ¢ Conducta de recirculare a.c.c.: nu exista
- Temperaturd a.c.c - 60 |[°C)
- Temperatura apa rece : 10 ([°C} « Contor genaral de citdurd pentru a.c.c.: nu exista
- Diferenta de temp. admis3 : 5 [[°C} « Exiatenta instalaiet de a.c.c.:
- Temperatura madla; [°C] Da, functionala
- Temp. ACC acumulare : 80 [[°C)
- Adancime conducte ingropate [m)
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Ve, Zile
14 - Cladire do sport pentru elevi .
i vzi | Tan | Feb | Mar [ Apr [ Mal [ tun | Iul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec
n — - o — 399,71 15 15 | 23 18 | 25 | 22 15 0 20 | 20§ 25 15
- ¢t duguri fn grupurile sanitare, pentru un dug
instalat (pentru un elev pe program) Consum corespunzitor plerderlior gi rlsipel de apd - ::oeﬁcien;i de majorare Iy, f
& 1, Oblective alimentate in sistem Inatalatil echipata cu baterll
local monocomanda
|
» f - puméarul mediu de unitdl zilnice de consum: 30,00 |[-] Numar elevi. 30 [pers.] .
o V wlday - necesar specific pentru un consumator: 104,00 (Funiiate,z] |
o V wday - necesarnul volumic de acc: 3030,00|[ Vzi]
» V wils,day - volum corespunzétor piemderilor gi risipet de apa: 469,85 |[ /zi ] |

_Numér ore consum ACC - fiira recirculare
Numér ore functlonare pompd de recirculare
Qw,nd,lunar [kWhiluna]

lan Feb Mar Apr Mai fun il Aug Sep Oct Nol Dec
120 | 184 | 120 ]

Qw,nd, annual, 2T1 42300532 [KWh/an] Qw,nd, annual, spec., ZT1 7688 [kWh/m?,an]

Calcul total energle pentru asigurare necesar ACC ~. REZUMAT

Nocesar total de energie pentry ACC 42300832 {kWh/an} Arla totald de referint# a pardosaill
Necesar specific de energie pentru ACC 7658  [kWh/mP.an] 55239  [m?Y

Consum productie ACC {(kWh)
lan | Feb | Mar i Apr | Mai | lun | lul | Aug | Sep | Oct | Nol | Dec

ZT | 30n15 | 30715 | %6329 330215 [ 50356 [ 44315 } 20255 | 00 | 40086 | 40086 | 50358 | 30245

=771

DO
BO%
0%
40%
0%

o

TOTAL | 2015 | 30295 | 48320 | 30,5 | 50358 | 44315 [ 30215 | 00 | 40206 | 40206 | 50358 | 3021.5

TOTAL

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare gi generare A.C.C,

# | ZONA | Qw.nd | Qwdis,iot | Qw,sto Qw.g Qw total Ww Qw,total Ww Qacc Eacc
um | [ [kWh] [Kwh] [kWh] [kwh] fkwh} [kWh) [KWheo] | [kWhes] | [kWheo] |[kgCOy)

1 AR 42300,532 153,027 572033 2797475 45823,067 95,711 53612989 239,278 53852,267 10855427

[ TOTAL [ 4za00532 | tsspar | 572003 | orovars | aseaaesr | 9571 | Seizges | 2s92me | saesa2e7 | 08ssdar

# | ZONA | Ow.max ConsumA.C.C. energie primard in kWh,, si emisii CO, pe zone termice
um B! kW] 60000 53852
1 ZT1 8,714
40000 Qacc (kWhep)

—Eszcc (kgCO2)
20000 10855

0 W

| rotAL | e | Fag|

Qwinet| 33852267 [kWivan)] Qwingpec 4149 (KA an]

Emisil CO; 10855427  [kgCOan)  EmisiCOpspeciice 1985  [kgCOJnian]
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Cliidirea din punct de vedere al preparirii apei calde de consum se incadreazé in clasa G
avind un consum anual specific de energie primari de 97,49 kWh/m?an

2.5 Determinarea consumului anual de energie primari pentru ventilare
mecanici

Clidirea nu este previzuti cu sistem de ventilare mecanic. Conform Mc001-2022, pentru
cladirile nerezidentiale pentru care ventilarea nu este asigurats de un sistem dedicat de ventilare
mecanici centralizatd, se impune un consum virtual de energie electricd pentru ventilare aferent
unei incadrari in clasa de eficieni energetica E - limita maxima de consum, adici 39kWh/m?an
in cazul clidirilor destinate invatamantului.

2.6 Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat

Calculul necesarului de energie pentru iluminat, in cazul cladirii analizate, se realizeazi
plecénd de la puterea instalati, care a fost estimata.

_[codzr] Categoria zonei 2T | ___ Destinatia zonei ZT —|
L1 ] Zm 04 - Cladiri de Invatamant__ | g - Sala de sport Da
- Aria de referintd a pardoselii: 552,39 [m’| - Putere iluminat cunoscutd -
- Lungime. L : 55,24 [m]
- Latime, | : 10,00 |m] = Nive! de iluminat, Em : Y 300 )
- In&litime, hm 8,45 [m] - Factor de mentenania, FM : 3 0,7 [}
- Index camera, K : 1,33 [ - Procent suprafatdl iluminat : T 100% [%]
- Balerii peniru incareat iluminat : 7 Nu
- Distributie sursa iluminat, UFF: 10% - Stand-by pentru control Huminat : i Nu
~ Tip flux : | direct - Tip sursé iluminat : 1 T26 lampa fluorescenta tiniara
~ Densitate de putere perlux : 0,0287 Wiy - Control ocupare :
- Densitatea puterii . 871 [Wim% sl 00/
- Putere iluminat estimata : 4812,72 W]
| - Consum baterie corpuri urgenis : 0 [kWh/m2an)
! - Faclor corectie, Fmf : 1,14 [] - Consum energie stand-by : "o [kwWh/m?2an)
- Factor de absents, Fa: 0,3 [ - Factor de ituminare constanté, Fe: A 1 [
- Factor reducere puters Fca: ' 1,00 [ - Factor de dependenta contro! il., Foc: 1 [ !
- Factor eficients sursa, Fi : 095 [] - Factor de dependenta ocupare, Fo: T 09 [

Faclor de dependentd lumind nalurala

- Tip control lumind naturata : Manual
- Sistem controlat constant : } Nu - Factorul de dependenta luming naturald, Fd: " 0,544 -]

Rezuiltate zona termicd - ZT1

- Ore utilizare zi © 1800 - Putere incarcare ilum. sigurania - Pem : ’ 0,0 w]

- Ore ulilizare noapte : 200 |
- Total ore utilizare : T z000 - Puterea elem. de control ilum. - Ppc : 0,0 Wi |
- Consum total anual de energie electric pentru iluminat : £108,200 [kwWh/an]

- Indicator LENI {Preliminar) : 9,26 [kWh!mz.an]

Pagina 20 din 64



Raport de audit energetic al imobilului:
Sala de Sport din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

R R

— [ [liTConsumul de energie pentru ILUMINAT T 10—

LENI 2312 [kWh/mZan]

Wioe 12770,750 [eWivan]

Emisii CO, 1366470 [kgCOJan} Emisii CO, specifice 2AT [kgCOJm* an)

Clidirea din punct de vedere al iluminatului se incadreazi in clasa C avind un consum

anual specific de energie primari de 23,12 kWh/m?an
2.7 Determinarea consumului anual de energie primaria din surse
regenerabile de energie
Nu este cazul

2.8 Determinarea consumului anual de energie primard, a cantititilor de

CO2 echivalent emis §i a indicatorului RER

»_Consumuri de energie inainte de renovare :
ACC VENTILARE RACIRE

Energie din surse
LUMINAT regenerabile TOTAL

Consumator iNCALZIRE
iConsum de energie hnala 16.427 45.823 0.000 0.000 0.000 0.000 e
termvica [MyWhian] ’ ‘ : . . .
|
:Consum de energe finalé
| elecirica [MWh/an 0494 0.096 8817 0.000 5,108 7.158 14.315
Consum de energre
primara (Mwn/an] 43,854 53852 21.543 0.000 127171 7.158 132.020
Consumn specilic de
79.39 a7 49 39 0 2312 12.96 239.00

enelgie pnmard
| [kWhim2 an}
| CLASA DE EFICIENA - '
ENERGETICA - - E | " c o

Se determin3 energia primard consumati pentru asigurarea confortului in cladire, 239

kWh/m?,an - CLASA D.
Pe baza consumului total anual de energie termici si electrica se determind emisiile anuale

echivalente de CO,. Cantitatea specifici de CO; este 42,1 kg/m?an — Clasa D.

Indicatorul RER se determini cu relatia
E.
RER = 22222100 = 5,42%
Ep

Elaborarea certificatului de performanti energetici
Certificatul de performanti energetica a cladirii este realizat conform Mc001-2022.

Cladirea reald se incadreaza in clasa de eficientd energeticd D

3.
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3.1 Precizarea caracteristicilor energetice ale clidirii de referinti

Cladirea de referinga reprezinti o clidire virtuald asociati cladirii reale care este analizata
din punctul de vedere al performantei energetice. Acest concept permite compararea
caracteristicilor termotehnice §i energetice ale clidirii reale cu valori “de referina™.

Cladirea de referinga este definiti astfel:

- pentru elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, se aleg valorile
recomandate ale rezistentelor termice corectate indicate in MC001-2022 tabelul 2.9b pentru
cladirile existente nerezidentiale renovate (capitol 2.2.2.)

- din punct de vedere energetic, prin valoarea maxima de consum de energie primara indicat3 in
MC001-2022 tabelul 2.10b (capitol 2.3.) pentru clidiri destinate sistemului de invifimant,
zona climatic 11T (82,70k Wh/m?an), considerand clidirea echipati cu toate sistemele tehnice
(incilzire, apa caldd de consum, iluminat, ventilare si ricire)

- din punct de vedere al nivelului de poluare, prin valoarea emisiilor echivalente de CO; indicate
in MC001-2022 tabelul 2.10b (capitol 2.3.), pentru cladiri destinate sistemului de invitdmant,
zona climatica IIT (13,10 kgCOz/m?an), considerind cladirea echipati cu toate sistemele
tehnice (mcﬁlznre api caldi de consum, iluminat, ventllare si récire).

- Cladirea de referm;é )
Consum de energie primari [k Wh/m?an) fgg‘é}j;ga?j
Incilzire
Api calda de consum
Ricire 82,70 13,10
Ventilare
Iluminat
Clasa B B
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3.2 Certificatul de performanti energetici
CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformtate cu Metodologia de Caleul al Performantei Energetice a Clidirilor, Me001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE St A AUDITORULUI ENERGETIC
CPE numand valadi 10 aripang 3 13052038 | Cruclat Racy - tiv ASITr enerpets
alojofai2[e] 7 15]5[0[3]1] 1] osctraoer veervenyi maore  [Cernficat atestace seanr  S5A 1 02208 graca] I, CAl
DATE PRIVIND CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA HZEB [m]
Calegora dadm: §00aid Alkceucaiegy Anut constnAsiiTenovan majcre
Adres3 cagn Siv'u, st Electrichnlion nr. 1, delul SiHu -
Ar3 de refenrid 3 pargoseli 552,39 m g g
Coorsonate GPS (latxlorgl 4578439 x 24,16891 A CONSTUTACRLIMUAALY. 9266753266 M’ ummndh bl

Reglm de inayme: ) VOUmU Intenof de referiria 87207 ™
[scopul stabordril CPE: | Informare [ Program as calculutiiizst:  ENERG- wversiunea 042024)
PERFORMANT A ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISH ECHIVALENTE CO;*
KWHm®. an - energie primani total) REALA | REFERINTA {kg:c.fm®,an]
Performant3 energetcd nd-catd Nwvel de poluare scizut

v D> { o
;u.. 73 i :.E>

Performanty energetcd scizitad Nivel de pehuare ndicat E

Comsum speaiSe anual total | fnaldfet*| 286 | 259 . | . tndice de emvsa ectivalent CO, o =
de energe (AR an] * | primars 2390 g27 {kgCO,m'.an] * - -
E —

[

=

Cconsum specific anuatde snergledin _Solartermic | Solor electnc | Permpe cildurd]{ Biomasd | Alttp3SRE | Total SRE
7]

surse regensrable [(KkWh/msany* 24 ua 3 ¢L 133 138 —
Tip sistem instalatie Clasa energeticd / Consum specific anual de energie pnmasa per utilitate [kWh/m*,an) * -
ciidire reali A+ A B | [ D E F 6 |=
Incilzire SR L ) ne 12 | IS urd .21 =
Ap3 caldi consum : i1 7 e EE ) H nin 2 I m =
Ricire *** . £ ] ¢ IR R ] [THET TR 2] - a2l =
Ventdare mecanich 4« § 4 £ ¢ 1] n ] m E) i <% E
fluminat < 70§ R 21 23! n R § 15 [T 0] =
* valen caleulaze *** purndnul de ore dintr-un an 0 care temperatura intenodrd depdseste temperatura de corfort In regm ]
" Uestermxcielectne l:ker, pe durata veni = 380 h (este 0 dacd se cakuleazd consumul de raare) =
Semndtura si stampila auditorulul =

[125355_13 05.2025_Crusat Ra0u_SGA_D2288_G00129/5£031 1 | —
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B. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

4. Descrierea solutiilor de reabilitare/modernizare termica

In urma evalusrii situatiei existente se observd ca elementele anvelopei nu respecti
cerinfele minime previzute de Metodologia de calcul a performantei energetice a cladirilor
indicativ Mc 001-2022, aprobata prin ord. nr 16/2023.

Masurile previzute in continuare de auditul energetic vizeazi incadrarea constructiei in
cerintele minime stabilite de Mc001-2022 si incadrarea in conditiile de eligibilitate impuse pentru
accesarea de fonduri prin Programul de cooperare Elvetiano-Romén Programul pentru eficienta
energeticd §i energie regenerabild §i anume Sprijinirea transformairii cladirilor publice existente
citre NZEB-uri.

Conform ghidului specific -Condifii de accesare a fondurilor sunt:

e Pentru a asigura performanta energetica a clidirii, finantarea va viza renovarea
energeticd aprofundati a cladirilor publice (economii de energie primaré de peste
60%).

e La finalizarea investitiei, clidirea renovati ar trebui si obtini certificatul de
performanti energetici A sau B

Conform ghidului specific -lucririle de interventie eligibile sunt:

v" lucriri de reabilitare termici a elementelor anvelopei cladirii;

v lucrari de reabilitare termici a sistemului de incilzire/a sistemului de alimentare cu
apd caldi menajeri;

v’ instalarea de sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau termice
pentru consum propriu; utilizarea surselor regenerabile de energie;

v instalarea/reabilitarea/modernizarea instalatiilor de climatizare pentru asigurarea
calitéfii aerului din interior;

v lucriri de reabilitare/modernizare a instalatiilor de iluminat din cladiri;

v’ sisteme integrate de management al energiei pentru clidiri;

v’ sisteme inteligente de umbrire pentru sezonul cald;

v" modernizarea sistemelor tehnice ale cladirilor;

v’ dotarea cu stafii de incarcare pentru magini electrice, conform prevederilor Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicata;

4.1. Prezentarea solutiilor si pachetelor de reabilitarea termica a cliadirii

Solutia 1. Prin aceasti solutie se vor imbunétitii rezistenjele termice ale elementelor de
anvelopi si anume pereti exteriori i planseu peste parter.
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[zolarea termic a peretilor exteriori cu un strat de polistiren expandat ignifugat sau vati
minerald de 15 cm grosime pe partea exterioard. Se recomandi ca termoizolatia folositd s3 aibi
conductivitatea termica A<0,038 W/mK

Prin aplicarea solutiei se va realiza o cregtere peste nivelul minim a rezistentelor de
transfer termic a partii opace a anvelopei. De asemenea aplicarea solutiei va conduce la corectarea
puntilor termice. Se va termoizola inclusiv soclul constructiei cu pléaci de polistiren extrudat
ignifugat minim XPS300 in grosime de 5-10 cm.

Izolarea termica a plangeului peste parter cu izolatie naturali din 14ni de oaie cu o grosime
de 25 cm si o rezisten{d termicd minima de A<0.038 W/mK.

Solutia 2. inlocuirea ferestrelor §i usilor exterioare de tip termopan cu tamplirie din
aluminiu sau PVC, cu tocurile si cercevelele previzute cu profile pentacamerale si cu profile
metalice galvanice de ranforsare, geamuri termoizolante triple tratate la exterior low-e. Se vor
prevedea cdte doudi garnituri de etansare intre toc §i cercevele si pe conturul geamurilor
termoizolante.

Prin inlocuirea tdmplariei se va creste rezistenfa termici a ferestrelor i a usilor peste
nivelul minim, se vor reduce infiltratiile de aer rece, se vor imbunititi puntile termice la contactul
dintre tocul ferestrelor si ugilor cu peretii de inchidere. Noile ferestre vor avea rezistenta termica
minimi Rmin=0,83 m? K/ W (sau coeficientul de transfer mai micde U = 1.2 W/m? K) si
respectiv. Rmin=0,77 m? K/ W (sau coeficientul de transfer mai micde U = 1.3 W /m? K)
pentru ugi.

Solutia 3. Solutia se refera la instalatiile cladirii.

3.1. Pentru eficientizarea sistemului de producere a agentului termic, se vor monta centrale
termice pe gaz in condensatie amplasate in corpul de cladire al liceului. Noile centrale
termice vor deservi clidirea de liceu, clidirea ateliere gi sala de sport.

3.2. Pe acoperisul salii de sport se va monta o instalatie de tip Hoval de 60 kWh care
asigura gi ventilarea spatiului. Centrala termici se va utiliza pentru preluarea véarfurilor
de consum pe perioada de iarnd si va fi adaptatd pentru a prioritiza pe cat posibil
utilizarea pompelor de calduri. in calcul s-a considerat o pompa de calduri cu un COP
4. Se recomandi schimbarea refelei de distributie a agentului termic si se recomandi
de asemenea Tnlocuirea corpurilor statice deteriorate cu unele noi in vestiare.

3.3. Se va dispune un sistem de panouri solare fotovoltaice pe sarpanta corpului liceului
pe orientérile SV si/sau SE care si produci energie electrici pentru iluminat, pentru
pompele de calduri si pentru prepararea apei calde de consum. Panourile fotovoltaice
vor fi legate la S.ENN. pentru a putea beneficia de o compensare conforma
reglementarilor in vigoare.

3.4. Asigurarea ventilatiei In sala de sport se asiguri cu agregatul nou montat pe acoperig
care asigurd si incilzirea salii de sport. Conform SR EN 16798-1, debitul minim de
aer proaspdt stabilit pentru un ocupant din scoli este de 15 m’/h/persoana. Se
recomanda ca ventilatoarele sa fie actionate automat in functie de nivelul de COz. in
calcul s-a considerat eficienta transferului termic de 75%.
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3.5. Se vor inlocui corpurile de iluminat cu unele cu surse de iluminat de tip led. Odaté cu
aceste modificiiri se va inspecta starea instalatiei electrice i daca aceasta prezintd
deteriordri acestea vor fi remediate. Se recomandi utilizarea senzorilor de prezen{i
pentru spatiile de circulatie.

Lucriiri conexe. In continuare se prezintd succint lucririle conexe care se vor desfisura
odata cu lucririle principale de reabilitare termica:

Repararea locala a elementelor anvelopei existente care prezinta pericol de
desprindere.

Repararea eventualelor etangeitsiti ale sarpantei. Dupa caz se vor inlocui sau
consolida elementele sarpantei.

Se vor repara sau inlocui sistemele de colectare a apelor pluviale la nivelul
sarpantei.

Se vor demonta si se vor remonta instalatiile si echipamentele montate pe fatadele
cladirii.

Se vor repara sau inlocui trotuarele de protectie din jurul cladirii in scopul
elimindrii eventualelor infiltratii la fundatiile si subsolul cladirii.

Se vor inlatura pierderile de api ale instalatiilor. Dupi caz se vor repara/inlocui
instalatiile de distributie a apei reci, colectoarelor de canalizare menajerd, pluviala
péni la ciminul de bransament/racord.

Se vor inldtura straturile termo hidroizolante existente.

Pe zona pe care se va monta aparatul de ventilare-inciélzire se va scoate acoperigul
prefabricat si se va prevedea o structura suport din otel.

Pentru calculul economic se propun urmétoarele pachete:

Pachetul 1 este un pachet compus din realizarea solutiilor 1 si 2, in cadrul pachetutui se
realizeazd termoizolarea perefilor exteriori cu un strat termoizolant de 15 cm, termoizolarea
planseului peste parter cu un strat termoizolant de 25 cm si inlocuirea tAimpliriei existente.

Rezistentele termice recalculate ale elementelor de constructie in cazul aplicirii
pachetului 1 sunt prezentate sintetic in Tabelul 1.

Tabel 1
Element Constructie Sz 2R ] ZR' lf"'i" Soeerin
m3] | (mK/W] | [] | [mk/W] | [m®k/W] | Indeplinit

Perete exterior din zidirie NE 161,3 4,43 0,79 3,49 3,00 DA
Perete exterior din zidirie NV | 1229 4,43 0,89 3,96 3,00 DA
Perete exterior din zidarie SV | 150,7 4,43 0,69 3,05 3,00 DA
Perete exterior din zidirie SE | 123,3 4,43 0,89 3,95 3,00 DA

Placi pe sol 541,2 0,545 0,99 0,54 4,50 NU
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Plangeu peste parter subpod | 5412 | 680 | 0,80 | 5,56 3,00 DA
Ferestre exterioare NE 52,8 0,830 1 0,830 0,83 DA
Ferestre exterioare SV 64,3 0,830 1 0,830 0,83 DA
Ferestre exterioare SE 2,1 0,830 1 0,830 0,83 DA

Usi exterioare NV 1,9 0,770 1 0,770 0,77 DA
Usi exterioare SV 3,3 0,770 1 0,770 0,77 DA

Placa pe sol nu respectd rezistenfa minima specificatd de cod. Lucririle aferente
imbunétitirii energetice ale acestor parti ale anvelopei sunt oneroase si nu se justifica din punct
de vedere economic.

Pachetul 2 este un pachet compus din realizarea solutiei 3. Acest pachet este compus din
reabilitarea instalatiilor i anume: s-au previizut pompe de cildurd, o noud centrald termic3, un
sistem de ventilatie cu recuperare de caldur# si un sistem de panouri fotovoltaice. Suplimentar
pachetul cuprinde miasuri de imbunitétire a instalatiei de iluminat. Pentru ca pachetul de solutii
sd intruneasc# cerintele minime date de metodologia de calcul se impune utilizarea unor surse
regenerabile §i introducerea unui sistem de ventilarea mecanica a cladirii investigate.

Se prevede montarea unui sistem de panouri fotovoltaice cu o putere instalata de 18 kWh.
In calcul s-au considerat un numaér de 45 de panouri fotoveltaice pe acoperisul liceului pentru a
reduce consumul de energie electricd pentru functionarea pompelor de cildurd, a instalatie de
preparare a apei calde menajere si a instalatiei de iluminat. Pentru calcul s-au folosit panouri
fotovoltaice policristaline cu o putere maxima de 400 W. Panourile fotovoltaice sunt montate pe
partea de SE sau SV a acoperisului cladirii liceului. Pentru determinarea energiei electrice produsi
de panourile fotovoltaice s-a jinut cont de pozifia cladirii, orientarea cardinala pe care se monteazi
panourile si inclinarea acestora fatd de orizontald.

in tabelul urmdtor se prezinti in ordine :

Ii- radiatia solar pe o suprafafa orizontald;

feap- factorul de corectie a intensitéfii globale a radiatiei solare functie de unghiul de
inclinare al captatorilor solari §i unghiul de deviere fafd de directia cardinala SUD

It inclinat- radiatia solaré pe o suprafatd inclinati;

Eii — energia totald lunard

Pagina 27 din 64



Raport de audit energetic al imobilului:
Sala de Sport din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE

[tan | Fob | Mar | Apr | Mal | lun | Wi | Aug | 8ep | Oct | Noi | Dec | Total |
o [Wim? 454 783 | 1191 1620 1959 | 2161 281 1998 1547 1099 41 320 15083
fcap 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
b

echnat Wi 00 00 00 00 00 00 00 00 00 20 00 [T IY")
A
Tocoat WimZ] 620 902 | 141 1665 1801 | 2037 2184 A7 104 107 136 458 17041
Ng 3 ® 3 30 ] 3 3 3 30 ] % 3 385

Prnax 1000 [W] 4090 4000 4000 4000 4000 | 4000 400,0 400,0 400.0 400,0 4000 4000
Apenoi [mZ] YAl 21 21 211 21 | 211 21 21 2" 21 FAL FA R |

At [m2] 9511 .1 95,11 95,11 95,11 85,1 05,11 5,11 51 95,11 #5.11 951

epy O 021 021 0,21 iy 0.2 [U3] 04 021 0.4 oH 0.

ne 697 0,87 [15:1) 097 097 097 097 0,97 097 097 097 087

Miow 0,90 0,90 0,80 090 0,90 | 090 0% 0,90 0,90 0,90 0,90 080
Elm_llkWh] 4384155 6341300 9489,081 11410,248 13382167 13949,831 15451,232 14273785 11671550 9887350 5039825 3223806 11850433
EufkWh) 830338 810,365 1314242 1490403 1755,5&8_ 1755469 1986142 1839740 1489624 1333136 683369 464850  15563,28
EmisiifkgCO;) 1688 2168 516 99,7 4723 4698 531,3 821 3985 1586 1828 1243 4163,18
Newwnws| 224% | 207% | 203% | 207% [ 203% | 200% | 198% | 198% | 203% [ 20m% | 25% | 2% | |

Productie energle electrica [kKWh] Emislide CO2 evitate [kgCO2)
2500
19.0% geo
2000 170% 500 5312
986 1 492,1
S5t 75515 ST 150% 400 472 2696
oy 1l 1489 & 13.0%
e o
i T 00
810,4 9.0% 2168
500 AR ] L68.6 182,8
5,0% 0
AN FEB MAR APR MAl IUN HAL AUG SEP OCT NOI DEC IAN FEB MAR APR MAI IUN UL AUG SEP OCT NOI DEC
£1,) {kWh] necaplare,i
TOTAL ENERGIE PRODUSA 15583285  (kwhian] INCHIDE SOLAR

. FOTOVOLTAIC
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA a0 [kWhim”",an)

TOTAL EMISII CO2 EVITATE 4183179 [kg CO:fan]
TOTAL EMISI| CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 18 [kg CO;J'mz.an]

Energia totala produsi de panourile fotovoltaice pe parcursul unui an se obtine cu formula:
By = Z E, = 15563,28 kWh/an

Especific = 28,17 kWh/m?an

Emisiile de CQ, evitate prin montarea panourilor fotovoltaice sunt de 4 ton/an sau 7,54
kg/mp/an.

in cadrul pachetului 2 se realizeazi ventilarea silii de sport prin montarea unui ventilator
cu recuperare de caldurd cu o eficienta de recuperare de minim 75%.
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Tot in cadrul pachetului 2 se prevede o pompa de cilduré de tip Hoval aer-aer care se va
monta pe acoperigul silii de sport gi va asigura inc#lzirea §i ventilarea siilii de sport. Vestiarele
vor fi incilzite folosind tot o pompa de calduri previzuti in punctul termic al liceului. in calcul
s-a considerat conventional o singurd pompi de cilduri care asigura incélzirea §i prepararea apei
calde de consum. In tabelul urmitor se prezinti pentru pachetul 2 productia pompei de cilduri
pentru incilzire §i preparare apei calde de consum.

Luna| jan | Feb | Mar | Apr | Mai [ n | Wl | Aug | Sep | Oct | Moi | Dec |

Bgonen [°C]|__23 03 | 38 | 87 | 62 | 188 [ 201 | w2 | 140 | 92 36 4.5
Nr.zile| 15 | 15 2 18 25 7 3 0 8 | 2 26 18
toi (h]] 380 %0 | 552 %0 | 800 176 120 0 200 | 480 | e00 | 380

Qpen.dis,out 1 [KWh]| 30292 | 30292 | 46448 | 30702 | 50487 | aaa28 | 30202 | o0 | 4039 | 40389 | sosar | 30292 |
Sgenais, out 1 [°C]| 800 60,0 60,0 600 60,0 600 600 60,0 600 | 600 60,0 §0.0

Quon.a, out 2 [kWh]::_;ga_.s_' 29762 | 40934 | 23818 | 47314 | 31174 | 00 00 | w700 | mser | auss | w7se
Bgenamouz [°C]|_3%62 | 382 [ 331 [ 302 | 224 | 288 | 250 | 284 | a0 | 04 | 32 | 388

/) 6o Pejl 23 | 03 | 38 | o7 | w2 | 1w | an | 92 | ws | a2 T | a8

Bgen,stoom [°C] 45,0 450 | 450 450 45,0 450 45,0 45,0 45,0 45,0 450 LLY)

Engenin (RWh]| 1722 18109 | 2266 | 11325 | 18428 | rso | s100 | 00 | 8520 | 15222 | 2348 | 16768
Qugensco kWH]| 00 0 | o0 | o0 00 | o8 0 | oo 09 00 09 00
QH,gen,ranin [kWh]* 18968 2732 5280 | 483 ™73 | 25403 17850 00 26281 56734 | 56063 w0870
Whigen.aux (KWh)| 850 t5 | 063 | s6s | %21 | W4 | 5 | oo | 46 | w1 | 4162 | @8
Engenbuin [KWhH] 30 LTI 00 00 | 38 30 0.0 w00 | 3 | 3
Qu.gen.out [I(Wh]* 5907 | 9579 | mna | nms | 4 | 3 [ 30 | 80 | 30 | MseT | amsss | 73
Qwgenout (kWh]| 30202 30202 | 46448 | 30202 50487 | 22883 | 22950 0.0 34801 Wit | ST | 30292

Qb gen, sto, nut[kWh]’_l‘ s57 | a7 | 513 | 458 8y | w4 | a5 | a7 w1 | a6 | 500 | 553

Calcul final - performanta energetica a pompei de caldura (PdC) {

Total gnergie electncd consumata, EM g = 18066712 (kiWhian) Total consum energle sursa de rezervd E-grbir 24,000 | (¥W%an)

Tolal pierd caldurd rec de lasursdaux Qugemss 0000  [kWhian) Total energia fumizald pentru incilzire, Qrige- o 18173,643 | (wmart
Tolal canttate enengie din sursa regen . Cgersen» 92044331 nnnrsan) Total energie fumizatd pentru ACC, Qrige 5 39361389 Lwnaans
Total energie auxiiard Wrgenn 803336 (kWhian] Energie fumizaty pentru stocara. Q<geasvos 872,038 (i

Pachetul 3 este un pachet maximal care cuprinde toate solutiile propuse mai sus (solutiile
1+3) atét pentru elementele de anvelopi cét si pentru instalatiile cladirii. S-a reficut calculul
pentru pompa de cilduri similar cu pachetul anterior. In tabelul urmitor se redau doar rezultatele
finale pentru pompa de cildura. Se observa cé pompa de cildurd va prelua aproximativ 85% din
sarcina de incilzire, restul functionind in continuare pe centrala termica.

| Calcul final - performanta energetici a pompei de caldura (PdC) !

| Total energie glectricd consumatd; EH.genn  12787,372  [kWihan]
| Total pierd. caldurd rec. de fa sursd aux.; Qg 0000  [KVWhanj

Total canbitate energie din sursa regen., Grgenwnn 33800275 fotvan
Total energie auxiliars; Whgenaa 629,369 [kyvivan

Total consum energie sursa de rezend; Engentuin
Total energie furnizald pentru incaizire; Qg ow

Total energe furnizaté pentru ACC, Qwgenow
Energie furnizatd pentru stocare, OH genso.ou

18,000 lkWMﬂ]!

7346826 (i)

3

9258,821  [(waian)
522,024 lkwnf-u:

PN

Determinarea consumurilor de energie finalad inainte si dupd renovare se efectueazi in
conformitate cu MC001-capitolul 3 si 4 urmirind aceleasi etape detaliate in capitolele anterioare.
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in continuare se prezintd consumul anual de energie termicé , electricd, energie primara si
energie primard specifici pentru incilzire, apa calda consum, ventilare, ricire, iluminat urmate de
energia din surse regenerabile. Calculele au fost realizate pentru fiecare pachet in parte. Se
prezintd in ultima coloani reducerile de consumuri ale fiecirui indicator din pachet fatd de
clidirea nereabilitat.

Energie din Reducere
Pachete iNC. ACC. VENT. R IL. surse TOTAL fata de CNR
regenerabile (%)
Energie termica
CNR [MWhan] 36427 45823 0 0 0 0 82,25
Energie electrica
[MWhan] 0494 0,09 8617 0 5108 7,158 14315
Energie primara
[MWh/an] 43,8534 53,852 21,543 0 12,771 7,158 132,0194
Energie primara
spec 79,39 97,49 39 0 23,12 12,96 239
[kWh/m2,an]
Energie termic3
Pt [MWh/an] 12,827 46,74 0 0 0 0 59,567 27,6
Energie electrici
[MWh/an] 0434 0,129 8617 ¢ 5108 7,144 14,288 0,2
Energie primara
[MWh/an] 16,093 55,007 21,543 0 12,771 7,144 105,414 20,2
Energie primara
spec 29,13 99,58 39 0 23,12 12,93 190,83 20,2
[kWh/m2,an}
Energie termici
P2 [MWh/an} 36,325 43,076 0 0 0 0 79,401 3,5
Energic clectrica
Energie primari
[MWhan] 31,332 19636 2536 O 3,763 19,06 57,267 56,6
Energie primara
spec 56,72 35.55 4,59 0 681 34,5 103,67 56,6
[kWh/m2,an]
Energie termici
P3 [MWh/an] 8,671 43,19 0 0 0 0 51,861 36,9
Encrgie electric
[MWhan] 2,792 11,358 1,775 0 2,634 17,06 18,559 -29.6
Energie primara
[MWh/an] 5,312 1788 2,171 ¢ 3222 17,06 28,585 783
Energie primari
spec 9,62 32,37 3,93 0 583 30,88 51,75 78,3
[kWh/m2,an]

Conform metodologiei de calcul valorile maxime admisibile ale consumului total de
energie primard pentru renovarea majora a clidirii existente este de 82.7 kWh/mp ,an iar emisiile
de CO2 sunt 13,1 kg/mp, an. Se observa ci lucririle care fac scopul prezentei lucréri (lucrérile
din pachetul 3) produc o reducere importantd a consumurilor ca urmare a interventiilor la
anvelopa dar si datoriti introducerii de surse regenerabile de productie a energiei.
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5.  Analiza eficientei economice a lucririlor de interventie

A doua activitate intreprinsa in cursul acestei etape a reprezentat-o analiza efectelor
energetice ale aplicirii fiecdrei solufii mai sus prezentate.

Aceasta analizi a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai clddirii in fiecare
variantd noud in parte. In principal este vorba de consumul anual de energie al cladirii, consumul
de energie primara i emisiile de CO;z care rezulti prin aplicarea fiecarei masuri, $i masuri in care
acesta se reduce fafi de situatia actuala.

Observand efectele energetice ale diverselor solutii, s-au realizat doudi pachete de solutii,
obtinute prin cuplarea solutiilor prezentate anterior. in calculul costului de investitie s-a luat in
calcul doar costul investitiilor care au o influenti directs asupra eficientei energetice a cladirii.

5.1. Premise de calcul economic

Se presupun si respectiv, se calculeaza urmaitoarele:
- Sumele necesare realiziirii lucririlor de investitie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investifie, acesta neapeldnd la credite bancare;
- Calculele economice se efectueazi in €;
- Costul specific al energiei termice nesubventionat este de 94 €/ MWh;
- Costul specific al energiei electrice este de 212 €/ MWh;

fn acest sens, se au in vedere consumurile anuale de energie finala [MWh/an], consum de
energie regenerabild onsite (panouri fotovoltaice, pompa de caldurdl), consum total de energie
finala cu plats, consumurile de energie primari neregenerabil si regenerabil si emisii echivalente
de CO2[ton CO»/an]. Aceste valori au fost determinate pentru fiecare pachet de solutii.

CNR - CLADIREA NERENOVATA ==
=R U ADIREA NERENCY St |
Consum de energle Consum total de |
-E Consum de energle finalli conf. McO01 REG onsite (PTS, PV, | energle finall cu Comu;::;) ::e:;::oﬁ"m"i Emisil |
g e, mH) - o |schivalente CO |
form Mcod1 |
£ | Incauirs | acc Vemilanl REciro | lluminat | Electric | Tarmic | Etectic | Termic | NREG | REG “ Toa | SOMOm MBI
- — — N FE— : i : !
3 Mwva) [MWivan] [#vWhian] [MWhian) tCOp/an] |
evm| 369 | 458 | 88 | 00 51 | 00 0,0 143 | s23 [ 1249 ] 72 | 130 23,3
Clasa| C e - c D D
—eR-CoREARRNOVATR
= | Consumdeenergie | Consum total de Emisli
2 Consum ds energle finals conf. Mc001 | REG onska (PTS, PV, | snergls finath cu || |0 EUm 48 snergle primard || oo
B | conform McOt
[ CE, mH) i pleth eCO, | RER |
23 I | EX] S [T cantorm |
g' Incdtzire | ACC |Ventllare| RiMcire  lluminat | Electric | Termic | Electric | Termic | NREG REG Total M01 |
3 .. [ MWhen) | MWhen) [ (MWhan) (COefan] | (%] |
P J oo [ 51 | 00 | 00 | 143 | 696 | 983 | 74 | 1054 | 179 | 678 |
Clasa | - c C C
I - . sm—=—ie 4
| P2 | 428 00 | 26 [ 158 | 587 | 70 | 207 | 382 7,4
Clasa - .
| p3 | 00 | 28 156 | 474 | 30 | a7 | 15
Clasa -

Pagina 31 din 64



Raport de audit energetic al imobilului:
Sala de Sport din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

In tabelul urmator, pentru fiecare pachet s-a calculat economia de energie final3, variatia
consumului de energie din surse regenerabile, economia totali de energie finali tarifati, economia
de energie primar3 si reducerile de emisii de CO» fati de cladirea nereabilitati.

CLADIREA RENOVATA versus CLADIRE NERENOVATA

— - ;
i | Economie totald de
o | Variatie consum de | Roducere
Economie da energie finald conf. Mc001 i enargie finald Economie de energle primard

i E 8 energle REG onsite | t?rlfati wer emisl)
~— - : echivalente
g"- Incikire | ACC |Ventilare| Récire | Iuminat | Electric | Termic | Electric | Termlc | NREG | REG Total €0,
& f [MWvan) T [MWWan) [MWhan] IMWNan] [ [%] [reosna] (%]
P1 23,7 -0.9 0,0 0.0 0.0__ UO : __q.O 0,0 227 26,6 0,0 26_.6 20_!2__ 5_3.4 23.__1_]
P2 -5.9 -8.,8 8,8 0.0 25 15.6 58,7 73 616 86,7 |-11.9 __74._!2 56,6 | 159 | 68,3 ]
P3 255 -86 6.8 0.0 25 15.6 471 11,3 77.5 1133 <99 i 1034 | 78,3 | 20,7 | 89,1 ]

5.2. Indicatori de eficientd economicé utilizati la analiza economici a
solutiilor:

A treia activitate intreprinsd in cadrul acestei etape o reprezinté analiza economica asupra
implementirii solutiilor individuale propuse si a pachetelor de solutii propuse. Aceasta analizi
presupune evaluarea:

e costurilor de investifie a variantelor de reabilitare,
e duratei de viafi a variantelor de reabilitare,
» economiile energetice datorate adoptirii variantelor de reabilitare.

Tinand seama de costul specific al energiei termice se determind:

o durata de recuperarea investifiei pentru fiecare varianti de reabilitare;
o reducerea procentuald consumurilor de energie;

Pentru o mai bund injelegere a termenilor prezentati in acest capitol vom prezenta
definitiile in conformitate cu metodologia Mc001.

o  Misurd de modernizare energeticd - Interventie asupra constructiei i instalatiilor
aferente acesteia, cu scopul reducerii consumului de energie al cladirii.

e Duratii de viati a solufiei de modernizare - Durata de viafi estimati pentru solutia
de moderizare analizati, pentru care parametrii considerati se péstreazi
neschimbati fatd de stadiul inifial, la momentul aplicérii solutiei respective.

o Duratd de recuperare a investifiei - Durata de recuperare a investitiei prin
economia realizatd in urma reducerii consumului de energie datoratd aplic#rii
masurilor de reabilitare/modernizare energetica.

o Valoare neti actualizatdi - Proiectia la momentul “0” a tuturor costurilor implicate
de aplicarea unei mésuri / solutii de modernizare energetici a cladirii, in functie
de rata de depreciere a monedei considerate — sub forma deprecierii medii anuale
si de rata medie anuali a cresterii costului energiei.
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o Cost global actualizat CG — Suma costurilor actualizate de investitii initiale, a
costurilor anuale de functionare si a costurilor de inlocuire cét §i a costurilor de
eliminare daca este necesar, pe o pericada fixatd de calcul (20 de ani cladiri
comerciale, 50 de ani cladiri rezidentiale, 30 de ani alte categorii de cladiri)

o Cost operare COrun - Costul de operare care include costul de intretinere, costul
operational si costul energiei pentru pasul de timp luat in considerare.

o COma Costuri de mentenantd (intretinere} -Costul misurilor legate de
conservarea si restaurarea calitétii dorite pentru clidire, element de constructie sau
instalafie. Aceasta include costurile anuale pentru inspectie, curétare, interventii,
reparatii ca parte a intretinerii preventive, costul materialelor consumabile.

e COen Costuri cu energia -Costul energiei, inclusiv costurile si tarifele fixe si
taxele aplicabile la nivel national.

e CORpl - Costul de inlocuire a componentei sau a sistemului inlocuirea investitiei
pentru o componentd a cladirii, pe baza ciclului de viaid economic estimat in
perioada de calcul.

e  COco2 Costul asociat emisiilor de gaze cu efect de seri - Valoarea monetari a
daunelor aduse mediului datoriti emisiilor de CO; generate de utilizarea energiei
in cladiri (20/35/50 Eur/t CO2 din 2020/2025/2030). Emisiile de CO2 reflecta
efectele tuturor gazelor cu efect de seri ponderate in functie de potentialul lor de
incilzire globali, exprimate in kilograme de CO; echivalent pe o periocadd de 100
de ani.

¢ RATdev Rata de modificare a preturilor - Modificari in timp ale prefurilor
energiei, produselor, sistemelor de constructii, serviciilor, muncii, intretinerii si
altor costuri. Aceasta ratd poate fi diferitd de rata inflatiei.

Analiza economici a mésurilor de modernizare energeticé a cladirilor existente conduce
la alegerea masurilor eficiente din punct de vedere economic, prin prisma indicatorilor economici
printre care indicatorul fundamental il reprezint costul global actualizat CG.

Implementarea efectiva a unui proiect de modernizare energeticd presupune ins3 §i analiza
finantarii posibile a proiectului, din punct de vedere al schemei de finantare posibil de aplicat si
din punct de vedere al suportabilitifii beneficiarului proiectului.

Costul Global Actualizat (CG) este data de relatia:

Tc
€6 = COpic + ) 1) (COan () * (1 + RATexy () + €002 (1) + COpimcrisy ()

joi=1

— Valt()]

in care:
CG — costul investiiei totale in anul “0” [Euro];
C0;y,;— costul inifial al investifiei;
C0q¢;)(j)- costul anual al componentei sau mésurii de renovare j pentru anul i ;
RAT ,.(iy— rata de modificare a prefurilor pentru anul I a componentei sau mésurii de renovare j
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CO¢pz(;y (j)— costul emisiilor de CO2 pentru misura j 4n anul i
COfin(rLs)(J)— costul final pentru dezafectare si eliminare in ultimul an al ciclului de viaga
TLS al componentei j sau al clidirii (in raport cu primul an T0);
Valg:t(j)- valoarea reziduala a componentei j in anul TC la sfarsitul perioadei de calcul
(in raport cu primul an TO);
VNA aferentd investitiei suplimentare datoratd aplicdrii proiectelor de modernizare

energetic3 si economiei de energie rezultatd prin aplicarea proiectelor mentionate:
AVNA (m} ™ C(m) - Z ACEk . Xk
K

in care:
Cwm)— costul investifiei aferente proiectului de modernizare energeticé, la nivelul anului “0”,
[Euro];
ACg~ reducerea costurilor de exploatare anuale urmare a aplicarii proiectelor de modernizare
energeticd la nivelul anului de referin{¥, [Euro/an]:
unde:
4Cg, =cy +AE,
in care:
AEx - reprezintd economia anuald de energie k estimat3, obfinutd prin implementarea unei
masuri de modernizare energetics, [k Wh/an)],
ck - reprezinti costul actual al unitétii de energie k, [Euro / kWh
in tabelul urmator se prezinti pentru cladirea nerenovatd (CRN) si pentru cladirea
renovati respectiv fiecare pachet in parte (CR-P) costul total de investitie §i ceilalti parametrii ai
calcului economic.

Méirimea UM CNR | CRP1 | CRP2 | CRP3
Arta de referini a pardosefi _ ! I} 552,39 '
Cost total inifial investite 1T T EwaTvA) 00 | 1564326 | 1053730 | 2618056 |
Cost specific investifie | [EwmicuTVAl | 00 | 2832 | 1808 | 4740
$ 31 Cost anual mentenania 1 [EwcuTvAn| 76500 | 14550 2350,0 3080,0
__Rata anuald medie crestere cost mentenantd R {%] 60
Costuri anuale operationale | iEwoTvAad | 00 | 00 | 00 | 00 |
Rala anual¥ medie crestere costui gperationale 1 %l 30 )
== Consum anual energie finall termica 1 [MWhan) 823 596 207 | A7
ZEE _ Costunitarenergietermica | [Eucu TVAMW] 84,0 94,0 940 | 940
Cost anual energie termicd | [EwcuTVAfan | 77316 | 65992 19452 | 4449 |
Ratd anualé medie creslere energie termic 1 [%] i 5,0 b5
| _____Consum anual energie final3 electricd 1 IMwhan) 14,3 14,3 70 | 30
— Costutorreiockcticd | [EwouIVAMWN | 2120 | 2120 | 2120 | 2120
Cost anual energie electrics [EwcuTVAan | 30348 | 30291 14842 | 5349
Rald anuala medie crestere enengie electricd (%] 5,0
| Costui periodios Iocie [Eur cu TVAVan) 384200 | 384200 | 1053730 | 1083730
! Ratd anuald medie crestere costuriflocre | (%] 5 ]
i Costuri dezafeclare __EwaTvAl ] 00 00 60 | 00
Emisii echivalente COxfan ftCC.sfan) 233 | 179 74 | 25
Cost specific CO, [EwRtCO) 20,0
| Costurianusle emisi echivalente C02(2025) | [FwcuTwen) | ags4 | 380 | 176 | 508
__ Duatadeviaipapacheths fen} : 2 | » | »
Perioada de calcul f Durata de caleul cost global ) e - P 20-S5e
Valoarea rezidual [Ew cuTVA] 00 00 | 00 [ 00
____Rata de actualizare a costurilor (rata dobanzii) _ (%] 3.0
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Conditia ca o investitie in solufia de modernizare energeticd sa fie eficientd este

urmatoarea:

CG <0

In prezenta analizi economicd a variantelor de reabilitare s-au avut in vedere

urmitoarele ipoteze si valori:

beneficiarul suporti costul fira credit bancar;

calculele economice se efectueazi in euro;

rata anuald de crestere a costului de mentenantd 6%

rata anuald de crestere a costului caldurii si electricitatii 5%;

rata anuala de creste a costurilor de inlocuire 5%;

rata anualé de depreciere a monedei (Euro) 3%;

in fiecare pachet se considerd ci instalagiile termice gi electrice inclusiv panouri
fotovoltaice §i solare sunt inlocuite dupa 20 ani

in calculul costului de investitie nu sunt incluse finisajele interioare ale clidirii,
reparatia sistemului de alimentare cu api rece si canalizare menajerd sau pluviali,
organizarea de santier, serviciile de proiectare, alte cheltuieli conexe (dirigentie,
consultanta, etc.) sau costuri pentru conformarea cladirii la alte cerinfe nationale
(ISU,DSP, etc.)

in tabelul urmitor se prezinti costurile cu energia consumati pentru clidirea

nereabilitati §i pentru fiecare pachet in parte

Mirimea UM CNR | CR-P1 | CRP2 | CR-P3
Consum anual energie finald | ywp 0 | 82251 | 59,566 | 20,694 | 4733
termica
. . . [Eur cu
Cost unitar energie termica TVAMWh] 94
Cost anual energie termica [Burcu 1 001 504 | 5599204 | 1945236 | 444,902
& ¢ TVA/an] ’ ’ ’ ’
Consum anual energie finald | o0 | 14315 | 14288 | 7001 | 2,995
electrica
. . . [Eur cu
Cost unitar energie electrici TVA/MWh] 212
Cost anual energie electrica [Burcu | 203478 | 3020,056 | 1484212 | 634,94
g e e ec TVA/al‘l] » b » ]

In tabelele urmitoare se prezintd calculul economic pentru pachetele considerate
comparate cu cladirea nereabilitata tindnd cont de costurile de mentenant3, cu energia electrici

si termicé, COz, costurile de inlocuire §i valoarea reziduala.
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Calculul s-a reficut pentru fiecare pachet in parte, rezultind urmatoarele durate de
recuperare pentru fiecare dintre pachete:

:;::: :z Durata "redusd” de Costul global [Eur Ierarhizare
renovare recuperare a investifiei | cu TVA] (20 de ani) | pachete f(CG)
|
CNR ' 5 o 4963327 - |
CR-PI 15 425349 T |
CR-P2 8 261063,1 1 i
CR-P3 15 375439,6 ! i
C. Concluzii

in urma analizelor energetice si economice prezentate in notele de calcul si a
interpretirii rezultatelor obtinute s-a ajuns la urmétoarele concluzii.

1. Auditul energetic s-a realizat pentru Sala de sport a Colegiului Tehnic Energetic situati
in incinta Colegiului Tehnic Energetic situat in municipiul Sibiu. Acesta a fost realizat
avand in vedere lucrarile de reabilitare termici aprofundate preconizate de beneficiar.

2. Anvelopa clidirii in situatia existentd nu respectd rezistentele minime previzute de
normativele in vigoare.

3. Pe baza calculelor consumurilor specifice si a penalizirilor acordate la notarea
energetica cladirea certificatd se afld in clasa energeticd D (pe ansamblu) cu un consum
specific de energie primara 239,0 kWh/m?/an, fata de clidirea de referinti care se afla
in clasa energetici B cu un consum specific de energie primara 82,70 kWh/m%an. in
ceea ce priveste nivelul de emisii echivalente de CO: clidirea existenti se incadreazi
in clasa D cu 42,1 kgCO2 /m*an fati de cladirea de referinti care se afla in clasa B cu
13,10 kgCO2 /m?/an.

4. Se propun pentru imobilul investigat urmétoarele solutii dezvoltate pe larg la capitolul
4.1:

e Solutia 1.
- Izolarea termici a peretilor exteriori cu un strat de polistiren expandat
sau vatd minerald cu o grosime de 15 cm si cu o conductivitate termici
A<0.038 W/mK
- Izolarea termica a planseului peste parter cu material izolant pe bazi de
18n3 de oaie cu o grosime de 25 cm §i o rezisten}d termic minima de A<0.038
W/mK, peste care se va realiza o podind de lemn.

e Solutia 2.
- Inlocuirea ferestrelor exterioare cu o tamplirie eficientd a céror
rezistentd termicd este minim Rmin = 0.83 m2 K/ W.
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- Inlocuirea usilor exterioare cu o tAmplirie eficients a ciror rezistenta
termici este minim Rmin = 0.77 m2 K/ W.
¢ Solutia 3. Modificarea instalatiilor cladirii dup3 cum urmeazi:

o Introducerea unui nou sistem de producere a agentului termic compus
din pompe de calduri si centrale termice pe gaz in condensatie care vor
deservi trei corpuri de cladire (liceu, atelier si sala de sport). Centralele
termice pe gaz vor prelua eventualele varfuri de consum.

o Se va dispune un sistem de panouri fotovoltaice cu o capacitate de 18
kWh pe sarpanta liceului pe orientdrile SE sau SV

o Se va monta un sistem de ventilatoare cu recuperare de c#ldurd cu o
eficients a transferului termic medie 75%.

o Se vor inlocui corpurile de iluminat si sursele de iluminat cu unele de
tip LED. Se vor utilizarea senzorilor de prezentd pentru spatiile de
circulatie.

Analizele energetice si economice prezentate in notele de calcul din prezentul document
pun in evidentd calitifile diferitelor pachete de reabilitare. Astfel:

1. Pachetul P1 este un pachet care cuprinde solutiile S1-S2 si care se recupereazi in 15
ani. Pachetul de misuri conduce la cresterea rezistenfelor termice ale anvelopei opace
pénd la rezistenfele minime cerute de codurile in vigoare. Din punct de vedere al
consumului de energie primara si a emisiilor de CO2 pachetul nu se incadreazi in
valorile minime previzute de metodologie. Cu acest pachet de misuri economia anuali
de energie primari este de 20,2% (de la 132 MWHh/ an la 105 MWN/ an) §i emisiile de
COz se reduc cu 23,1% (de la 23,3 ton/an la 17,9 ton/an)

2. Pachetul P2 este un pachet care cuprinde solufia S3 si care se recupereazi in 8 ani.
Pachetul de misuri conduce la cresterea eficientei instalatiilor si folosirea surselor
regenerabile de energie. Acest pachet nu se incadreaza in valorile minime previzute de
metodologie din punct de vedere al consumului de energie primara si a emisiilor de
CO2. Cu acest pachet de mésuri economia anuald de energie primari este de 56.6% (de
la 132 MWL/ an la 57 MW/ an) si emisiile de CO; se reduc cu 68,3% (de 1a 23,3 ton/an
la 7,4 ton/an)

3. Pachetul P3 este un pachet maximal din punct de vedere al investitiei care cuprinde
solutiile S1-83 si care se recupereazi in 15 ani. Pachetul de masuri conduce la cresterea
atét a rezistentelor termice ale anvelopei pani la rezistentele minime cerute de codurile
in vigoare si o incadrare a consumurilor in valorile minime prevazute de metodologie.
Cu acest pachet de misuri economia anuald de energie primari este de 78.3% (de la
132 MWL/ an la 28,6 MW/ an) si emisiile de COz se reduc cu 89,1% (de 1a 23,3 ton/an
la 2,5 ton/an). Se prezint in continuare sub form3 tabelari rezuitatele obtinute in urma
aplicarii pachetului de masuri.
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Indicator de realizare Valoarea indicatorului Valoarea indicatorului Reducere

pentru pachetul P3 inainte de renovare dupi renovare (%)
Consum total de energie 82,25 51,861 36,95
finali termicd (MWh/an)

Consum total de energie 14,315 18,559 -29,65
finali electrici (MWh/an)

Consum total de energie 132,02 28,585 78,35
primari (MWh/an)

Consum total specific de 239 51,75 78,35
energie primard (kWh/m2 an)

Clasa energetica b A

Cantitatea de emisii 42,1 4,6 89,07
echivalent CO2 (kg

CO2/m2,an)

Clasa de mediu D A+

Energie finala de plata

termica [MWh/an) 82,3 5 it
Energie finala de plata

electrica [MWh/an] 14,3 s (R

4. Aplicarea pachetului de mésuri propus este fezabild din punct de vedere economic
amortizindu-se valoarea de investifie intr-o perioada de 15 ani. Valoarea este inferioara
duratei de viati a pachetului care se estimeazd la 20 de ani si produce reduceri
importante de energie.

5. Rezultatele auditului energetic al cladirii reprezinta baza de calcul pentru studiul de
fezabilitate care stabilegte varianta de reabilitare oportuna pentru beneficiarul cladirii
analizate. Odati identificatd varianta de reabilitare se va trece la proiectarea ei §i apoi
la executarea lucrarilor de reabilitare conform proiectului de reabilitare.

6. Pe baza analizelor tehnico-economice realizate se recomandi implementarea
pachetului P3 acesta fiind solutia eficienti §i conform3 cu normativele in vigoare.
in urma aplicirii masurilor de reabilitare termic a constructiei clidirea devine
eficientd energetic incadrindu-se in clasa de performanti energetici A.

Evaluarea financiard cuprinsi in auditul energetic nu poate fi utilizat ca si documentatie
de fundamentare a solicitdrii de finanfare, sau creditare a lucririlor propuse, ins3, pe baza
auditului energetic se poate trece cu usurintd la intocmirea studiului de fezabilitate, pentru
aprobarea indicatorilor economici ai investifiei.

intocmit
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D. Recomandiri in sarcina proprietarilor

e Informarea personalului tehnic rdspunzitor despre economia de energie
previzionati;

e Intelegerea corects a modului in care clidirea i instalagiile acesteia trebuie si
functioneze la nive! general si de detaliu

e Desemnarea unui reprezentant pentru urmdrirea execufiei lucridrilor de reabilitare
termica;

e Stabilirea unei politici de economisire a energiei in exploatare;

o Analiza facturilor de energie §i a contractelor de furnizare a energiei i modificarea
lor dac3 este cazul. Se recomand3 alegerea de furnizori care produc energia din surse
regenerabile.

* Angajarea unui responsabil energetic;

e Adaptarea §i reglarea centralelor de incdlzire ale spatiilor la necesarul redus de
caldura ca urmare a executiei lucrérilor de interventie;

¢ Spilarea la intervale regulate de 3 ani a instalatiei de incalzire, inclusiv a

caloriferelor;

Echilibrarea termo-hidraulica corectd a corpurilor de incilzire;

Verificarea si schimbarea bateriilor care nu sunt perfect etange;

inlocuirea becurilor clasice cu unele eficiente energetic;

Mentinerea ventilafiet corespunzitoare a spatiilor ocupate. Se vor mentine in stare

de functionare sistemul de ventilatie cu recuperare de célduri;

e Se vor respecta reviziile periodice ale centralelor proprii si reglarea acestora conform
indicatiilor producitorilor. Se vor monta prin grija proprietarilor detectoare de gaze.

s & & @

E. Bibliografie

intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu
prevederile noii Metodologii Mc 001/2022, privind calculul consumurilor de energie a
cladirilor.

Alte documente conexe sunt:

e Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.
Indicativ: C107/2005, aprobat prin Ordinul transporturilor, constructiilor si turismului
nr. 2055/29.11.2005, cu modificarile $i completarile ulterioare;

e Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incilzire
centrald, indicativ £13-2015, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltérii regionale si
administratiei publice nr. 845/12.10.2015

¢ Normativ pentru proiectarea, executarea gi exploatarea instalatiilor de ventilare gi
climatizare, Indicativ 15-2010, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
turismului nr.1.659/22.06.2011

» Normativ pentru proiectarea §i executia instalatiilor sanitare, indicativ [9-2015, aprobat
prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si administrajiei publice nr.
818/06.10.2015
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Normativul pentru proiectarea, execufia §i exploatarea instalafiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ 17-2011, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale §i
turismului nr. 2.741/01.10.201 1

Solutii-cadru privind reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de locuit
existente, indicativ SC 007-2013, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale
si administratiei publice nr. 2.280/05.07.2013.

Ghid privind proiectarea si executarea lucrarilor de reabilitare termicd a blocurilor de
locuinte, indicativ GP 123-2013, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale
si administratiei publice nr.2.211/26.06.2013, cu modificérile si completirile ulterioare.
Legea nr. 372/2005 privind performanta energeticé a cladirilor, republicati,

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatid, cu modificirile si
completdrile ulterioare

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucririlor de constructii, republicat3,
cu modificdrile i completirile ulterioare
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F. FISA DE ANALIZA ENERGETICA

A. DATE GENERALE

Plan de situatie al cladirii.

Clidirea: Sali de sport

Adresa: Sibiu, Str. Electricienilor, nr. 1,
judetul Sibiu

Proprietar: Primaria Municipiului Sibiu
Categoria cladirii: Se bifeaza Observatii,
corespondenta | detalieri,
descrieri
succinte
0 clidire de invatamant (crege, gridinite, scol, licee, universititi,) X
Zona climaticd in care este amplasati clidirea: / ™ > _ 1 m | Iv \'
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Zona eoliana in care este amplasati clidirea:

I 1 1| v

u o g X

Gradul de expunere la vint:

0 adipostitd X
0O moderat adipostita |
0O liber expusi (neadipostiti) ]

Regimul de iniil{ime al clidirii (Demisol, Subsol, Parter, Etaj,
Mansard3:

D S P E M

O (X || d

Anul constructiei:

1971

Structura constructivi:

Structura de rezistenta duala cadre
din beton armat si zidarie portanta

Existenta documentatiei constructiei gi instalatiei aferente
acesteia:

Q partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ

X

O sectiuni reprezentative ale constructiei

X

0 detalii de constructie

Q planuri pentru instalatia de incilzire interioard, schema
coloanelor

Q planuri pentru instalatiile sanitare (preparare apa caldi,
recirculare etc.)

O planuri pentru instalatia de ventilare/climatizare/ conditionare

O planuri pentru instalatiile de iluminat

O planuri pentru instalatiile din surse regenerabile

OO0 O 0O O

Starea subsolului tehnic al clddirii:

o Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuni

W,

o Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuni,

0

@ Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din
canalizarea exterioars)
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B. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI LOCUIT / INCALZIT:

Caracteristici ale spatiului locuit / inciilzit nz?;:?ir:a LS
O Aria construiti fm?): 582,66
QO Aria construitd desfagurati [m?): 582,66
O Aria de referinta a pardoselii spatiului incélzit [m?]: 552,39
@ Volumul de referinti al spatiului incilzit [m?*]: 3572,07
Q Aria de referintd a pardoselii spatiului récit [m?]-dupa caz: -
o [naltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2,85i75
0 Gradul de ocupare al spatiului incélzit [nr. de ore de functionare 8h/210zile
a instalatiei de incilzire]:
0 Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totald a -
fatadei prevazuti cu balcoane / logii:
0O Adéncimea medie a panzei freatice [m]: -
o Iniltimea medie a subsolului fag3 de cota terenului sistematizat -
[m]:
@ Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 102,5
C. IDENTIFICAREA STRUCTURII CONSTRUCTIVE A CLADIRIL:
] Pereti exteriori opaci:
Perete exterior- zidiirie
(lj:t Material (W /;;nK] o [m] a [mzll:IW]
1 Tencuiala din mortar de var 0,87 0,02 1,1 0,021
2 Zidirie din cardmizi pline G,8 0,24 1,15 | 0,261
3 Tencuiala din mortar de ciment 0,93 0,03 1,1 0,029
ai= 8 RO = 0,478
ae= 24
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Starea perefilor exteriori Observatii
Q bunid U
O pete condens ]
O igrasie X
Starea finisajelor
Q buni L
0 tencuiala cazuti partial X
O tencuiald cizuti total Ll
Tipul si culoarea materialelor de finisaj:
Q tip tencuiald
O culoare alba
Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii:
O deschise L]
Q inchise =
Q nu este cazul <
Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, ghene etc.): nu este cazul
Placii pe sol:
Nr. Crt. Material AMWmK] | 8[m] | a | R[m’K/W]
1 Gresie si cuartite 2,03 0,01 1,03 0,005
2 Beton simplu 1,16 0,05 | 1,03 0,042
3 Placab.a 1,62 0.1 1,05 0.059
4 Umplutura de pietris 6,7 0,1 1 0,143
5 Pamant vegetal 1,16 0.15 1 0,129
ai= 6 RO = 0,545
ae= 12
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v Aria total3 a placii pe sol [m?]: 541,2

7| Terasi / acoperis:

Tip terasi/acoperig; Observatii
Q circulabili [J
0 necirculabila L
O acoperis tip sarpanti X

Starea terasei/acoperigului
a buni L]
O uscati &
O deterioratd L
O umedi O]
Q acoperig spart, neetans la ploaie, zApadi O]

Ultima reparatie a terasei/acoperigului
O in urmd cu mai putin de un an J
0 [-2ani L
o 2-5ani ]
0 mai mult de 5 ani X

Materiale finisaj: Tabla cutati

Nr. Crt. Material (W ij;nK] & [m] a [mle:fW}
1 Tabla cutati 58 0,005 ] 0
2 Astereala 0,17 0,025 1,1 0,134
ai= 8 RO = 0,301

oe= 24

v’ Aria totali a acoperisului [m?]: 576,4

Pagina 47 din 64



Raport de audit energetic al imobilului:

Sala de Sport din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

¥ Plangeu sub pod:
Nr. Crt. Material :LW /mK] 6 [m] a ?mzK!W]
1 Placab.a 1.62 0.14 1,1 0,079
2 Tencuiala mortar de ciment 0.87 0.02 1.03 0,022
3 Cenusa si zgura 0,290 0.1 I,1 0,313
ai= § ge= 12 R = 0,623
v'  Aria total3 a planseului sub pod [m?): 541,2
| Ferestre / ugi exterioare:
Starea timpliriei Observatii
O bund X
O evident neetangi L]
QO fari misuri de etansare OJ
QO misuri speciale de etansare CJ
O alte masuri speciale O
zl::l Descriere Arie [m?) '2:::' driei Grad etansare :;:::‘:ﬁ ¢
Tamplérie Cu garnitura
FE Ferestre R=043 | 119,2 PVC geam invechita, care nu Nu
termopan mai este flexibila
Téamplarie Cu gamitura
UE Usi R=0.37 10,1 PVC geam invechiti, care nu Nu
termopan mai este flexibila
%] Alte elemente de constructie: Nu este cazul

- intre casa scérilor si pod,

- fintre acoperis si pod,

- intre casa scérilor §i acoperis,
- intre casa scdrilor si subsol,
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MElementele de constructie mobile din spatiile comune: Nu este cazul

D. INSTALATIA DE iNCALZIRE INTERIOARA:

Existenta instalatiei de incilzire Observatii

X

a Da

@ Nu ]

Necesarul de cildurii de caleul [W]: 124390

Sursa de energie pentru incdlzirea spatiilor Observatii

X

O Surs3 proprie combustibil gazos

Tipul sursei de inciilzire

o Incilzire locals cu sobe

0 Incilzire cu corpuri statice

0 incilzire centrald cu aer cald

a Incalzire centrali cu plangee incilzitoare

0 fncilzire electrici

O 0O 0O 0 g O

0 Alt sistem de incélzire:

O Interventii asupra instalatiei de-a lungul timpului — se
mentioneazi pe scurt

] Date privind instalatia de incilzire interioard cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de incilzire: Observatii

Q inferioari =

Racord la sursa centralizati cu cilduri:

€1 racord unic X

Contor de energie termici Penalizari:

O nu existd X

Elemente de reglaj termic si hidraulic

g pe racordul instalatiei O
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O pe reteaua de distributie

X

Q pe coloane

O la nivelul corpurilor statice

Penaliziri:

Q@ Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj si acestea
sunt functionale

Qa Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel
putin un sfert dintre acestea nu sunt functionale

Ly 0O O O

0 Corpurilte statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau
cel putin jumitate dintre armiturile de reglaj existente nu
sunt functionale

<

Reteaua de distributie amplasati in spatii neinciizite:

0 Lungime [m]:

0 Diametru nominal [mm, toli]:

0 Termoizolatie:

Starea instalatiei de inciilzire interioars din punct de
vedere al depunerilor

Penaliziri:

a Corpurile statice au fost demontate si spilate / curifate in
totalitate dupa ultimul sezon de incilzire

@ Corpurile statice au fost demontate i spilate / curitate in
totalitate inainte de ultimul sezon de incalzire, dar nu mai
devreme de trei ani

a Corpurile statice au fost demontate si spilate / curdtate in
totalitate cu mai mult de trei ani in urma

Armiiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:

Penaliziri:

a Coloanele de incalzire sunt prevazute cu arméaturi de
separare §i golire a acestora, funcfionale

O Coloanete de incilzire nu sunt previzute cu armaturi de
separare §i golire a acestora sau nu sunt functionale

Vasele/armiturile de aerisire a instalatiei de incilzire:

Penalizari:

g Existd vase de aerisire

[

0 Existd robinete manuale de aerisire

Y

0 Existd robinete automate de aerisire si sunt functionale

[

Pagina 50 din 64



Raport de audit energetic al imobilului;

Sala de Sport din cadrul Colegiului Tehnic Energetic, str. Energeticienilor, nr. 1, Sibiu

O Existi robinete automate de aerisire dar nu sunt functionale tJ
0 Alte mentiuni
Existii repartitoare montate pe corpurile de incilzire ? Penaliziri:
Q Da O
0O Nu X
Numiir corpuri de inciilzire Suprafati echivalentdl termic
Tip corp de [buc.]Numir corpuri statice {m?*]Suprafatii echivalentd termic [m?]
L N [buc.]
incélzire Tip corp
static in | :
~ ! . wl |t .
spafiul in spatiu Total in S[tatlll in spatiu Total
. comun locuit comun
locuit
otel 12 3
ventiloconvector 3
Sursa de incilzire — centrald termicé proprie:
Centrald termici proprie
Q Putere termicd nominala [W]: 2x60kW
0 Randament de catalog:
O Anul instalérii:
Q Are documente ISCIR : DA/NU DA
Q Sistemul de reglare / automatizare §i echipamente de NU
reglare:
O Stare (arzitor, conducte / armaturi, manta):
0 Existd facturi pentru incélzire pe ultimii 5 ani care pot 2 WL
fi consultate R &
0 Alte mentiuni
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E. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA DE CONSUM:

Existenta instalatiei de preparare a apei calde de Observatii
consum

Q Da X

0O Nu L
Sursa de energie pentru prepararea apei calde Observatii
spatiilor

Q Surs# proprie- centrala termica cu gaz X
Puncte de consum api rece / api calda:

@ Lavoare [or.] 2

Q Spilitoare[nr.] 0

o Bideuri [nr.] 0

Q Pigoare [nr.] 0

a Dus: [nr.] 6

0 Cadi de baie [nr.] 0

O Rezervor WCiar.] 2

Q Masini de spilat vase[nr.] 0

@ Masini de spilat rufe[nr.] 0
Starea armiiturilor

Q Buna &J

Q Exista pierderi mici de fluid L

Q Precard, cu pierderi mari O]
Racord la sursa centralizati cu cilduri:

O racord unic X

0 multiplu: [nr.] L]
Conducta de recirculare

0 functionala |
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O nu functioneazi

O

QO nu existi

Bd

Debitmetre la nivelul punctelor de consum

0 existd

O

O nu existi

X

O partial

INFORMATII SUPLIMENTARE

O accesibilitate la racordul de apé calda din subsolul
tehnic

DA

NU

Q programu! de livrare a apei calde de consum: [nr. h/24
h]

8h/24h

0O Exista facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5
ani care pot fi consultate

DA

NU

temperatura apet reci din zona [oC]

10

Reteaua de distributie a apei calde amplasati in
spatii neinciilzite:

0 Lungime [m]:

0 Termoizolatie:

Penalizari:

O Existd izolatie §i este in stare buna

C Exist3 izolatie dar este umeda

O [zolatia este deteriorata

0 Nu existd termoizolatie

O O O O

0 numirul de persoane mediu pe durata unui an (pentru
perioada pentru care se cunosc consumurile
facturate):

O Alte mentiuni (de ex. daca s-a intevenit de-a lungul
timpului asupra instalatiilor — se descriu succint
interventiile si modificarile)
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F DATE PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE/CLIMATIZARE

MDate privind instalagia de climatizare

Existenta instalatiei de ventilare si climatizare Observatii
g Da ]
QO Nu X

Sarcina termicé determinatii pentru clidirea

climatizata (daci existi proiect spre consultare) [kW]

Numiirul maxim real de persoane din clidire/zoni

tpers.]

Grad de ocupare zilnic/siptiméinal/lunar [m2/pers]

Volumul util al clidirii/zonei climatizate [m3]

Tipul sistemului
0 Numai aer L]
O Aer-apd ]
Q0 Detenta directa ]
0 Instalatie de ricire prin radiatie (plafon, pardoseala, ]

pereti)
Q Alt sistem — se descrie succint in rubrica observatii 1

Tip generare frig

ALTE INFORMATII SUPLIMENTARE

MDate privind instalatia de ventilare

Tip ventilare
0 naturald X Penaliziri:
O mecanici O
0 hibridad (naturald +mecanic3) ]
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Q Alte mentiuni

0 Ventilatoarele au turatie variabila? o
W]
G. DATE PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

Puterea instalatiei de iluminat [kW)]

Sistem de iluminat
a General uniform distribuit O
0 Localizat sau zonat LJ
0 Combinat L

Tipul corpurilor de iluminat
O Cu incandescentd |
a Fluorescente X
g Combinat LJ
0 Alte tipuri (LED etc.)

Controlul sistemului de iluminat
0 Fara detectare automati a prezentei utilizatorilor X
0 Cu detectare automati a prezentei utilizatorilor C]
Q Actionare sectorizati a corpurilor de iluminat L]
O Reglare automati a fluxului luminos
0 Alte mentiuni ]

Starea corpurilor de iluminat
0 Foarte buni £]
O Bund X
O Precard U] Penalizari:

Starea conductoarelor de energie electric
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a Foarte buna L
X

0O Buni

O Precard
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G.Anexa Foto

Poza 2. Fatada laterald dreapta
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Poza 4. Vestiarele,
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Poza 6. Pozi din centrala termica, se observi cele doud cazane care asigura incilzirea si
boilerul pentru stocarea apei calde de consum
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H. Alte Anexe

e (Copie Legitimatie Auditor Energetic

¢ Releveul Constructiei

o Certificat Energetic pentru Cladirea Existenta
e Anexa Certificat Energetic
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CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat Tn conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantel Energetice a Cladirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $I A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numdaru valab® 10 ani pand 12 13.05.2035 | Cruciat Radu - uliu Auditor energetic
ofojo{1]2]e] 7 [5]s[0]3]1]1] <acanusparinteevanyimsjors ICertificat atestare seriafnr  SSA /02208 gradul | I; €l
DATE PRIVIND CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA NZEB [ug]

Categaria cladirii: gooald Alceucolegiu

Anul trulrit &ri majore:
Adresa cladiri: Sibiu, str. Electricleniior nr. 1, judetul Sibiu copsiie novark najo

Asia de referinta a pardoselii: 552,39 PR
Coordonate GPS (lat x long}: 4578430 x 24,1680 Asia construité/destagurata: 582,66/58266 wm
|Regim de indljme: P Volumul interior de referinia; 3572,07 m
IScopul elabordirli CPE: | Informare | Program de calcul utilizat:  ENERG+ versiunea 0412024]
PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE | GLADIRE DE NIVEL. DE EMISII ECHIVALENTE CO,"*
[kWhim?, an - energie primara tolala) REALA REFERINTA [kgcoxim?.an]
Performantd energeticsi ridicatd Nivel de poluare scazut

2>
. . A
LT
b ©

1,6, 401

R 3

1A B

8n,2 G
Performants energetic scazuld Nivel de poluare ridicat ——
Consum specific anual tota) | finala-ve™ | 1489 | 258] - | - indice de emisfl achivalant CO, 04 =
de energie [kWhim?,an} * | primara 239,0 82,7 [kgCOyim?,an] * : =
—
Consum speacific anual de energia din Solar termic | Solar electric | Pompe célduré | Biomas3 Aft p SRE | Total SRE E
surge ragenerabite [KWhim*an] * 0.0 0,0 0.0 0,0 130 130 =
Tip sistem instalatie L Clasa energeticd / Consum specific anual de energla primara per utilitate [kWh/m*,an] * =
cladire real’ At A [ B C D " E F G =
Tncaizire s % | % . %% . 7| ™4 | _ zsloe . omoem . ;| > w7] =
Apacaldiconsum  |s 7 | 7 1w |10 - 9|18 . 2|2 - 313 . 4|4 - 4 m —
{Récire *** s 4| ¢4 616 - 1813 . 22 . iy . BB - &[> 6]|=
[Venlilaremecanicd  [s 4 | 4 - 6]8 - 11]1 . 21]la . s #0 |x . 46| > 6|=
[tiuminat s 7|7 wln - 2 23,1 33 . 45|45 . ST| ST . 68| > 68 | o=
* valori calculate *** numérul de ore dintr-un an fn care temperatura intericara depigeste temperatura deapates-in regim |
** Ye=termicletaciric liber, pe durata verii = 380 h (este 0 dac se calculeazi consumul de ricira) 1. R4 D; =

|105955_13.05.2025_Cmcial_ﬂadu _SSA_02208_000120/550311 i




RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE
ANEXA 1 la Certificatul de performant energeticd nr. 000129 / 550311

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Sibia, str. Electricienilor nr. 1,
judetul Sibiu

1. Selufii recomandate pentru anvetopa cladirifunititii de clidire/apartamentului

Sporirea rezistentei termice a perefilor exteriori peste valoarea minim4 previzuts de reglamentrile tehnice In vigoare, prin
termoizolare la exterior

Sperirea rezistentel termice a placil peste subsol, dacs existd, peste valoarea minim# prevazutd de reglementarile tehnice In vigoare,
prin termoizolarea la intrados

Sporirea rezistentei termice a terasai (plangeului sub pod), daca existd. peste valoarea minim3 previizuld de reglementdrile tehnice
fn vigoare, prin termcizolare la exterior

DSporirea razigteniei termice a plangeelor Tn contact cu exteriorul/a plécilor pe sol

Sporirea rezistantei termice a sarpantei peste mansarda, daca exista, peste valoarea minima prevazutd de reglementarile tehnice in
vigoare, prin termoizelare 13 interior

[Z]Inloculrsa tamplériei exterioare existente, cu tAmplérie eficienti anergatic

Montarea pe tAmplé&ria exterioara sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare higroreglabile pentru evitarea cragterii umidit3i
interioare gi asigurarea calitéfii aerului interior

Ileonlarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare pe timpul verii
[t sotuti:

2. Solufii recomandate pentru instalaliile aferents cladirifunitatii de cladire/apartamentului

EI Schimbarea conductelor uzate de distribufie a agentulul termic pentru Incélzire si eventual termoizolarea acestora ([dem coloane)

E Schimbarea conductelor uzate de distribufie a apel calde de consum pentru Incaizire si eventual termoizotarea acestora (idem
coloane)

Refacerea izolaliei conductelor de distributie a agentului termic pentru incélzire aflate in subsolul neincalzit al cl&didi sau in alte spatj
nelncélzite

Refacerea izolatisi conductelor de distributie a apel calde de consum aflate fn subsolu! nalncalzit al cladinii sau in alte spatii
neincdizite

E] Montarea robinstelor cu termostat pe corpurile de Tncdlzire

[g Montarea vanelor automate de achilibare la baza coloanelor de incalzire/racire

|I|Asiguraraa calitatii asrului interior prin ventilare naturald organizatd, ventitare mecanics sau hibrida
DMontarea debitmetrelor pe racordurile de apé calda si ap rece

D Morttarea contoarelor de caldur3

ElUtilizarea arméturilor sanitare cu consum redus de apa cald3 de consum (utilizarea de dispersoars sconomice la punctele de
consum 8.c.c.)
Einlocuirea gamiturilor i repararea arméturitor de a.c.c. defects, montate pe obiectele sanitare

D Punerea Tn funcliune daci existA/realizarea conductei de recirculare a apei calde de consum
E] Prevederea unui sistern minim de automatizarefreglare dacl acesta nu existd, pentru incalzire/racire/ventilare

Schimbarea echipamentelor din centrala termicé, dacd existd, iar echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu echipamente moderne
si eficiente energetic

Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare, dacs exista, iar echipamentele sunt uzate fizic $i moral, cu
echipamante moderne $i eficienta energelic

Reglarealcuraiarea echipamentelor din centrala termicd/de climatizare, dac existd, iar echipamentele functioneaizd ineficient
enargetic
E Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice Tn locul celor existente, ineficiente

IZ]Montarea senzorilor de prezentd pentru aclionarea sutomati a sistemulul de iluminat

EUIilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a cladirii
E{]Uljlizarea echipamentelor de recuparare a energiei termice {recuperatoare aer-aer, recuperatoare apa-gid

[E] Curaiarea periodica a cosululicosuritor de evacuare a gazetor de ardere, daca existl
I:]Alte solutii:

Anexa 1 la certificatul de performania energetica nr. 000129/ 550311




3. Misuri conexe (féra corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cregteri performantei energetice a
oblectivulul certificat:

A - Masuri generale de organizare
E Informarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriagi) despre avantajele aconomisiril energiei i reduceril polugiri
Etncurajarea ocupaniilor/administratorilor de a utiliza cladirea $i instelatiile corect, find motivalj pentru a reduce consumut de energie

mfnla!egerea coractd a modului in care trebuie s& funclioneze cladirea atat In ansamblu cét si la nivel de unitati individuale
E]desemnarea unui reprezentant pentru urmdrirea executiei lucrarilor de reabilitare termica in cazul reabilitérii energetice a cladirii

El‘nreglslraraa parmanentd a consumulul de energle, Inclusiv analizarea facturilor de ensergie
Izlanalizarea periodica a contractelor de furnizare a energlei §t modificarea lor, daca este cazul

asigurarea serviciilor de consuitantdl energetica din partea unor firme specializate (care sa asigure §i Intrefinerea corespunzitoare a
instalatilor cladirii)

DAIle solutii:

B - Méasuri locale pentru reducerea consumurilor de energie
Edemoniarea §i spalarea echipamentslor de emitere a céldurii {corpuri de incalzire, ventilo-convectoare etc.)
E'Tndepértarea oblectelor care impiedica cedarea de céldura a radiatoarelor cétre incépere
|I|introduoerea intre peretele exterior gi radiator a unei suprafele reflactante care s dirijeze caldura radianté céitre inc3pere

E]echilibrarea tarmo-hidraulica a corpurilor de incalzire

mtnlocuirea obiectelor sanitare

EMilibrarea hidraulic a retelei de distribufie a apel calde de consum
mechilibrarea aeraulic a retelel de distributie a aerului

mcoreclarea setérilor parametrilor de functionare automaté a echipamentelor
|:|Alle solutii:

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale mésurilor propuse pentru cresterea performaniei energetice:

[] <1.000 Eur ] 110.000-25.000) Eur [ 150.000-100.000) Eur

(7] 11.000-10.000) Eur ] (26.000-50.000) Eur [x] = 100.000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:

[ <10% (] 120300 % [C] o080y %

[ no-20% (] 130-40) % [x] z60%

Estimarea duratei de recuperare a investifiei:

[ <1an [] p-3yant [] nani
(] 7-10) anl [x] z10ani

Enuntarea etapelor care trebule urmate pantru a pune In practic solutjile de crestere a performantel energetice si a celei de mediu:

Renovare anvalopa

Inlocuire tamplarie

Termolzolare planseu pod

Utilizare energie din surse regenerabile

Modemizare Instalatil. Implementare ventilatie cu recuperare de caldura

Informatii privind stimulentele financiare sau de altd naturd gi posibilitatile de finantare:
Fonduri europene

Fondun guvemameniale

Fonduri proprii
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INFORMATII TEMNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
ANEXA 2 la Certificatul de performanta energetica nr. 000129 / 550311

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Sibiu, str. Electricienilor nr. 1,
Judetul Sibiu

A. DAYE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

o Tiput oladiri: [ x]existents [ ]nous finalizata [ |existents nefinalizata
o Anul constructiei/ultimei renovéri majore:

o Categoria cladirii:
[x]Cradire de Tnvatamant [Jgradinna
[x]scoals Aiceuscotegiu
[:I Invétdmant superior
[:l alt tip, precizati a

O [ n v v
Zona climatica in care este amplasats cladirea D D I__’LI |:| l:l
. " | ] I} v

Zona eoliana In care este amplasald clidirea l:l |:’ II'
Regimul de inditime al didirii (Demisol, Subsol, D -] Mez P E M/P
Parter, Etaj, Mansarda/Pod) (1 [ ] 6 O [
o Structura constructivd a cladinii

E(] perafi structurali din zidarie \:Ipereti structurali din beton armat

Ecadre din beton armat |___|stélpi §i grinzi

E]stmclura ds lemn Dstructuré metalicd

Dstrucluri din panouri mari Dalt tip, precizafi

o Numén & tipul apartamentelor/funitétilor de clédire/zonelor termice §i suprafetele de referinia ale pardosslilor acestora:

Tip apart/ destinatie - dq referintd a um.“ Numir de apartamente/unit3li/ | Aria totat’ de referinta/tip
unitate/zons LG B gl il zone tarmice similare [m?]
ZTC sau ZTU [m7]
C1 [ C2 5] ] c2 c1 | c2 [4] | C2
Ri. FA K 552,39 1 552,39
R2, T 552,39 1 552,39
TOTAL 2

o Aria de referint3 totald a pardoselii clédirii sau a unitalii de cladire:
o Volumu! interior de referin{a V, al dladini/unitatii de cladire:

Anexa 2 la certificatul de performanta energetick nr. 000129/ 550311




o Caracterislicile geometrice si termotehnice ale anvelopel:

. . Rezistenta termica corectats, | Rezistenta termicd corectats, .
Tip element de construcie calculats [mKW] normata [m2K/MW] Aria [m?]
c1 | C2 c1 | C2 C1 ] c2 €1 | c2
R PE1 0,38 181,3
R2. PE1 0,44 1229
R3. PE1 0.37 150,7
R4. PE1 0,44 1233
RS, AL pod 0,81 5 541.2
R6|  SOL.gresie7 0.53 20 541,2
R7, FE-PVC 043 a5 119.2
R/ UE-PVC 0.37 05 10,1
Ariga totald a anvelopei, Sg [m? 1769.8
o Factorul de formd al cladiri, S¢ / V: 050 m'

o Detalierea consumului anual total specific de energle primard [kWh/m?,an], respectiv a emisiilor specifice anuale
echivalenta de CO, [kgCOx/m?,an]

Ciddirea reald Clidirea de referinjd
Consum specific | Emisi spacifice Clasa de Emisii spacifice
Tip siatem de Inatalafli aner:is finald / anuale performani3 iﬁﬂs":m apedf;: anuale echivalente
primary i €O, getics ergie primal co;
1 [Incéizire 66,8/79,4 15,8 c
2 |Apa caldd de consum 83,1/97,5 19,7 G
3 jRécire
4 |Ventilare mecanic 15,6 /39,0 4,2 E
5 |lluminat 9,2/231 25 C
TOTALICLASA 174712390 421 D 82,7 13,1
o Numérul normat de persoane din cladire/unilatea de clidire: 300,00 pers.

B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE INCALZIRE

o Existenta instalaliel de incalzire
E Da, funclionals [:l Da, nefunciionald
DNu - se considerd un sistem viriual de incélzire electrica la parametrii de confort termic

o Sursa existentd de energie pentru incilzirea spatiilor:
ESursé proprie {centrala individuald. combustibll Gaz natural)
DSursé slectricé - Dcenlralé Dconvecloare E]radialoare L__]aerolerme
|:|Centrala termica proprie Tn clédire, cu combustibil
DCentralé termica in exteriorul cladiril, cu combustibil
DTsrmoﬁcare cu racordare la un punct termic Dlocal Dcenlral
[ Aita sursa sau sursa mixta (precizat)

o Tipul sistemului de ncalzire:
[incatzire locals cu sabe
- Numdrul sobelor / combustibilul utilizat Seiior v i
[xJincaizire eu corpuri statice [ individuata [x]centrala

] Numir corpuri statice [buc) j Puterea termici nominala [kW]

| Tip corp static [ I spatiul locwit/ de | . pentru temperatura tur/relur agent termic/

| L) | werwzona | spalde comune| o naratura intericard de ...J... / ... grdC
Otel ZTCt A 12 3 40 (kWJ,557/45/19[°C

| ventiloconvector ZTCtA ; 3 50 (kW] , 55/ 55 / T

| [

i

[ ToTAL o 15 T i ]
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Dincalzlre cu alte aparate individuale, independente, tip o
Elncélzlre centrald cu aer cald, cu aparate tip ___venliloconvectoare
[_]Incaizire cu radiatie de tip

‘:]Alt tip de sistem de incélzire

Existd apartamente debrangate in condominiu |:|

Nu axist3 apartamente debrangate in condaminiu
o Tip distributie a agentului termic de incilzire

[E] inferioara [:] superioard D mixta
a Necesarul de caldura de calcul (sarcina termicé necesars) 12438 kW

o Necesarul de energie pentru umidificare 000 kW

o Puterea termica instalati totald pentru incilzire x 120/ kW {termic/ electric}

o Racord la sursa centralizata de caldura: I:Iracord unic L—_lmulﬁplu __puncte
0 mm

- dlametru nominal: o
- disponibil de presiune (nominal}: 0 mmCA
o Contor de caldurd Dexislé (cuffara viza metrologicd)
[__5] nu existé [:lnu aste cazub
o Repartitoare de costuri | |exista (cufard vizs metrologica)
IZInu existd ‘:]nu este cazul
o Elemente de reglaj termic $i hidraulic
E|Ia nivel de racord / sursé de céilduré Dla nivelul coloanelor
|E|la nivelul corpuritor statice Dnu exista D nu este cazul
o Lungimea totala a refelei de distributie amplasata In spatit neTncalzite 0,00 m

Denumirea spatiului Diametru frongon fmm] / Lungime tronson [m]
neinclzit
ZT0T -Pod

o Debitu! nominal total de agent termic pantru Incélzire 353187 i

o Gradul de ocupare al spatiului incélzit [pregramul de funclionare al instalatiei de incilzire]

Zona Zi de lucru Z| de weskend
Programul {h} 8
Temperatura interioara (*C) 19

o Date privind instalatia de Tncélzire cu plangeu/plafon/perete incaizitor In zona/zonele ZT4 :
- Aria plangesloriplafoanelor/peretilor de incéilzire: m?

- Lungimea si diametrul nominal {tipul) al serpentinelor incalzitoare (aps calda)
Diametry serpentina [mm]
Lungime [m)

o Date privind instalalia de incalzire electrics cu plangeu/plafon/perete incélzitor:
- Lungimea si tipul cabluritor electrice incélziloare mi / tip:

o Date privind instalatia de incalzire cu tuburi radiante:

- Tip/putere tub radiant: ! kWhub (sau ml)
- NumarAungime tuburi radiante: ! m
o Date privind instatatia de incalzire cu generatoare de aer cald:

- Tip/putere generator da aer cald / kWigenerator (&
- Numar/debit aer 3/ mfth

o Alte informalji privind instalatia de incalzire:
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C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

= Existenta instalafie! de apé caldé de consum

E Da, functional3 mDa. nefunctionald
D Nu — e considerd un sistemn virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea necesarului de acc

o Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
ElSursé proprie {centrala individuald cu combustibil Gaz natural)
[ Jsursa stectrica
DCenlralé termica n clddire, cu combustibil
DCentraIa termica in exteriorul cladiril, cu combustibil
DTermoﬁcare cu racordare Ja un punct termic 'h_—_llocal I:]central
DN!& sursd sau sursa mixta (precizati)

o Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:
E|Boiler ¢u acumulare (numérivolum) 1/200 1
DPraparara locald cu aparate de tip instant (numar/putere) KW
DPraparara locald pe plita
DAIta echipamante de preparare acc

o Mumdrul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare 2 Cadé de baie 0
Spélatoare 0 Rezervor WC 2
Bideuri 0 Masina de spalat vase 0
Pigoare 0 Masina de spalat rufe 0
Dusg 6
o Numdir {olal de puncte de consum acc: .
o Puterea tarmica necesara pentru prepararea acc AL e kw
o Puterea termicad maxim3 instalatd pentru prepararea acc B 0 kW
0 Racord la sursa centralizata cu céldura: Dracord unic Dmultiplu: puncte
- diametru nominal: 0 mm
- necesar de presiune (nominal): i 0  mmCA
o Conducta de recirculare a acc.:
Diuncuonala g existé, dar nu funcfioneazs IE nu existd

o Contor general de caldurd pentru acc:

Dexisté [;_] nu exislé I:]nu este cazul

o Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

E' nu existd [_] pariial |:] peste tot
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D. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE/CLIMATIZARE

o Existenia instalatiei de ricire/climatizare
DDa. functionalsd D Da, nefunclional
ENU - 86 ignord consumul de energie pentru racire/climatizare

o Timpul dintr-un an in care temperatura interloars depageste lemperatura de conforl Tn regim liber, pe durala verii:

0 Volumul de referinié al zonei climatizats : . - I 1

o Gradul de ocupare al spatiului récit $i programul de functionare al instalatiei de climatizarefracire

Zona Z| de lucru Noaptea Zl de weekend

Programul [h]
Temperatura intericara [*C]
zilnic/saptamanalflunar [m?/pers]

o Tip sursé de frig
DChiIIar cu condensator ricit cu aer '___|Chiller cu condensator réicit cu apa
DPompé revarsibila de caldurd aer-apd DPompé reversibild da céildurd ap&-apa
DPompé reversibild de céildurd aer-aer L___lPompé reversibild de céildurd apa-aer
[’Pompé reversibild de cdldurd sol-apd Dlnstalatie frigorificé cu absorblie
Dlnstala[ie monaobloc DSIslem central de rdcire cu unitdfi tip Split

DNleIe (ex: dessicant cooling)

o Valoarea nominald medie a cosficientulul de performanté EER al sursei de ricire : .
o Racord la sursa centralizatd de frig: !:]racord unic Dmulliplu: R _puncte
- diametru nominal: emreren = oMM
- disponibil de presiune (nominal): ~ mmCA
o Contor de cldura [ Jexists (cu/tara viza metrologica)

[_': nu existd [:Inu este cazul

o Elemente de reglaj termic §i hidraulic
Dla nivel de racord/sursa de caldurd |___|Ia nivelul coloanetor
Dla nivelul aparatelor terminale I:'"” existd [::] nu este cazul

o Spatli climatizate cu destinatii speciale:
I:ICamars curate |:| Bucétérie mare [::] Piscina D Sala servere
I:lAlleIe (precizati)

0 Spatiul climatizat:

[:’Complel {exclusiv spalji comune) DGlobal {inclusiv spatii comune)

[ JPertiat:

o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al tratéri aerulul:
[ JFara controlul umiditatii interioare []cu controtul umiditatii interioare

DCu control parlial al umiditatii intericare (ex. numai iama)

o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de récire, componentei i reglaril:
]_:Inslaiatie de climatizare ap&-aer
- Numérut de conducte de apa calda gi apa racila:

Diﬂstalatie cu aer primar (proaspat) Dinslala;ie f&ra asr primar
Dinslala;ie cu reglare pe partea de apa Dinslala[la cu reglare pe partea de aer
Dlnstalatia cu ventilo-convectoars Dinstala;ie cu ejectoare (incl. grinzi de ricire)




Dtnslalatie de climatizare numai aer

|:| variabil D constant
|:|1 conducta de aer (cald sau rece) I_—_IZ conducte de aer (cald si rece)
Dlnsla!alie de racire prin radiatie (plafon, pardoseald, pereti)

D Instalatie de climatizare cu detenta directé

ot Numérul de unitati de climatizare {pentru unitat tip split)

DNumér de unitdii intericare ; [_] Numér de unititi exterioare
D Nu este cazul
o Tip agent frigorific ulilizat (se menfioneaza cedul): _
DEcoIoglc El Non-ecologic (se mentioneaza codul)
o Necasarul de frig pentru récire (putere frigorifica): D000 kW
o Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latenta): 000 kw
= Puterea frigorifica total% instalata in cladire: B 0,00 _ kw

i Existd posibilitatea contorizanii individuale a consumatorilorizonetor de consum ?

[oa [

o Adte informatii refevante privind sistemul de rédcire/climatizare:

E. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA

o Existenta instalafjei de ventilare mecanics

D Da, functionatd ‘:] Da, nefunciionala

|Z|Nu, se ignord consumul de energie electricd pentru cladin rezidenfiale, respectiv se impune un consum virlual de
energie electricd pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

o Debitui minim de aer proaspat pentru ventilare conform normelor legale, In conditii nominale/ asigurat de sistemul
de ventilare mecanici din clidire: i 10 . m’h

o Tipul sisternului de ventilare a spaljilor

D Exclusiv naturald neorganizata D Maturald organizata
D Macanica
DCU 1 circuit, In suprapresiune r_—ICu 1 circuit, in depresiune
[Jcu 2 circuiite, echilibrata [Jatup:
o Numérul tetal de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totala)
Zona Numdr ventilatoare [buc} Putere alectrica tolald {W]
ZT1

o Caracteristici ale instalatiei de ventilare.
[:lreglare dupé program de funclionare Dac’p’onare manuald simpla (pomitloprit)
Dactionara cu temporizare Dventilaloare cu jaluzele de reglare automats

o Existd recuperator de caldura:

[:I Da ENU

Tip:

Eficientd declarata pe durata veriifiernii [%):

o Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanica:
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F. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT

0 Existenta instalaliei de iluminat
E’ Da, funcionald DDa, nefunclionalé
DNu - se considerd sistem virtual de iluminat care asigurd parametrii de confort vizual

o Tipul sistemului de controlireglare a sistemului de iluminat
E Fara reglare {on/off) I:]Reglare manuald
DAutomat functie de I:] nivelul de lluminare naturals Esenzon prezentd
l:l Alt tip, precizatt

o Tipul sistemulul de iluminat
E Fluorescent Dlncandescent
{eo [ Imixt (precizatiy

0 Starea retelei electrice / starea refefel de conductori pentru realizarea iluminatului
[Teuna [x]uzaws [ pate indisponibile

o Puterea electrica tolals necesard a sistemului de iluminat, corespunzétor utilizini normale a spatiilor/ asigurarii
nivelului de iluminare nomat: 5,00 kW

o Pulerea electric instalat totald a sistemului de iluminat: 500  kw

o Alte informatii retevante privind sistemul de iluminat

G. INFORMATIH PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

o Sistemul de panouri termosolare

[J Existd E Nu exista

- Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)

- Numé&r panouri
- Mod montare (pe clidire, |Ang4 clddire etc.)
- Orientare

- Utilzate pentru (preparea acc, preparare acc $i incélzire etc.)

o Sistemul de panouri folovoltaice
[ ] exista [x INu exista

- Tip panou (monocrisialin, policristalin)

- Numér panouri
- Mod montare (pe cladire, 18ng3 clidire etc.)

- Orlentare -
- Utihzate pentru produciie energie eleclric

o Pompa de cildurd

D Exista [zl Nu exista

- Tip pompd de catdurd
I:l sol-apa (bucla deschisd) Dsol-apa (bucla inchisa) Daer-apa
Daer—aer Dapﬁ-aer
Dall tip, precizati

- Numar pompe de caldurd

- Wilizatdfe peniru

- Valoarea medie COP/SEER
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o Sistemut de utilizare a biomasei
[exists [x]Nu exista

o Tip biomasa utilizata

D peleti Dbricheta [:I alt tip, precizati I

o Centrala eoliand
D Exista ENu exista

- Numdr centrala eoliene

- Putere nominald kW]

- Indilfime ax rotor/diametru rotor [m] !

- Alle caracteristici tehnice

o Alte echipamente care utilizeazé surse regenerabile de energie {auditorul energstic va complela mai departe lista cu alte
echipamente care utilizeaza sursele regenerabile)

o Energla termich exportats: 000  kWhyan (produsa on-site)
o Energia electricl exportata: L _O.Qg______ _kWh,/an (produsa on-site}
o Energia termics exportald din surse regenerabile o000 __kWhyan (produsa on-site)
o Energia slectricd exportaté din surse reganerabile oo _ kWhg/an (produsa on-site}
o Indicatorul energiel primare EPp 2390  kWhim? a)

o Indicals RERp 542 %

o kndicatorul emisiilor de CO; 42_‘1 . kaCO,f(m?,a)

a Indicele SRI (smart readiness indicator)
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